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Kapitel 1

Funktionsbeschieibung

1.1 Einleitung

DasGasmischsysteillICROMIX 4000dientzur Ansteuerungron bis zu 4 Massen-
durchaul3rglern. Darliberhinaugénnenein DruckmeRboardhit 4.5 stelligerAnzeige
(Art.Nr.: MM 4008/DRJCK) undmaximall6 Sonderkanal@Art.Nr.: MM 41xx/MUL

bzw. MM 43xx/MUL) erfalBtwerden. Fir Temperatureroder anderephysikalische
GrolersteherMelRwandlerzur Verfiigungdie in dasGerateingebautverdenkénnen.
DieseTeile sindim AnhangD naherbeschrieben.

DasfolgendeBlockbild zeigtdie FunktionsgruppeandmdaglichenErweiterungerdes
Gerates:
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— 1
" t 4 f
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=1 e ™1 biciTAL 1/0 DISPLAY INTERFACE |
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g | [ 1 ¢
L ] DIGITAL T = E
S <] ouTPUT To MICROPROCESSOR |5 = =]
i | — &
Lo =+ MULTIPLEXER ANALOG BOARD ~ B ]
~ CONVERTER 2 = &
POWER SUPPLY | |KEYBOAF\‘DHLC—DISF’LAY‘ |RS 422

BLOCK DIAGRAM 4 CHANNEL GAS CONTROLLER ADA

Anstattder SteuerungiberTasterkonnenalle wichtigenFunktionendesGeratesauch
Uberdie eingebautd&RS232CSchnittstelleodereinelEEE 488 (IEC Bus)-Schnittstelle
(Art.Nr.: MM 4003/IEEE)ferngesteuenverden.DarliberhinaukanndasGeréatauch
mit zwei Schnittstellergleichzeitigbedientwerden.

Uberdie seriellenSchnittstellerkdnnenauchzwei odermehrGeratemiteinandewer-
knupft werdenund Master/Ratio-DatermustauschersodalRauf dieseWeise 8- oder
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8 KAPITEL 1. FUNKTIONSBESCHREIBING

12-Kanal-Einheitemntstehen.

Ein Parallel-1/O-Interbice(Art.Nr.. MM 4004/I0)kannzusétzlicheingebauiverden,
eine Kombi-Karte, die der Fernsteuerungiber SPS-Signalaind Relaisansteuerung
dient. Eine zweiteserielleSchnittstellgArt.Nr.. MM 4002/RS)zur direktenAnsteue-
rungeinerSPS(liberRS 422) kannebensaingebautverden.In Verbindungmit die-
serSchnittstellest eineParametrierungler SPSund dasAusleservon SPS-Rgistern
moglich.

WeiterhinkanndasGeratmit derOptionGassummenzahl¢Art.Nr.: MM 4010/SUM)
ausgeristetverden. Der Gassummenzahldrestehtausvier Zahlern,die separaffr
jedenKanal die Gasmengerfassengdie seitdemletztenRickstellendurchgeaossen
ist. Die einzelnenzéahlerkdnnenextern tiberdasParallel-1/O-Interacegestopptbzw.
zurtickgesetztverden. Dariiberhinauskann jeder einzelneZahler tiber die RS232C-
oderdie IEEE 488-Schnittstell@ausgeleserguriickgesetzoderauf einenbestimmten
Anfangswervorgestelltwerden.

Dariliberhinaugannein SteuerungscomputéArt.Nr.: MM 4000/COM)in dasGeréat
eingebauwverden,der diversezusatzlicheSteuer und Regelungsfunktioneriiberneh-
menkann,zum Beispielals TemperatwRegler fur die Sondermefkanélsjeheauch
AnhangC3. Der Steuerungscomputdragt laufenddie im Menii "CTLR" der Son-
dermel3kanaleingegebeneWerteab und fiihrt damit Sonderfunktionemus,im Bei-

spielals TemperatwRegler wird die Strecle entsprechender Werte ausgergelt, bis

die Istwertegleich den Sollwertensind. Zusammerdssendedeutetieses,dal mit

demSteuerungscomputauchausgeélleneKunden-Sonderwiinsclsehnellund ein-

fachrealisiertwerdenkénnen.Bei Bedarferbittenwir lhre Anfrageundsenderhnen
gernedetaillierteUnterlagerzu bzw. erstelleneinenLdsungswrschlag.

1.2 BedienungdesGerates

Die Bedienungdes Geréteserfolgt durch Betatigender elf Tasteran der Frontplatte
und Ablesender zweizeiligenLC-Anzeige. Vier der Taster(Channebzw. Ch 1 bis 4)
habengelbelLedseingebautDieseTasterschalterdie einzelnerGaskanalégin" bzw.
IIAUSII.

NebendiesenTasternist der Enable-Bster(Hauptagseinschalterangeordnetderden
gesamterGasouf¥reigibt. Dieserwird durcheinegriineLed signalisiert. Uber dem
Enable-Bsterbe£ndesichderFunction-Bster der Sonderfunktionesteuertunddie-
sesebenélls durcheinegriineLed anzeigt.

UberdenChannel-Asterrbe£ndersich5 weitereTaster Der ganzlinke ist derMode-
Taster der die KonEgurationsmeni®uganglichmacht. Die anderervier Tastersind
Einstell- bzw. Auswahl-Tasterund sind wie CursorTasterangeordnet. Diese sind
mit "Set" beschriftetodermit PfeilenversehenDie beidenduRerenrasterwerdenin
diesemHandhuch als Cursor"Rechts"-bzw. Cursor"Links"- Tasterbezeichnetdie
beideniibereinandeliegenderiTasterals"Up"- bzw. "Down"-Taster

NachdemEinschaltergibt dasGeréatfur einige Sekundereine Einschaltmeldunguf
dem LC-Display aus. Die Meldung enthéltunter anderemdie Versionsnummeder
installiertenSoftware. Diese Nummersollte mit der FuBnotedie jedesBlatt dieses
Handhuchedragt, ibereinstimmen.



1.2. BEDIENUNG DESGERATES 9

Wenndie Nummervor demPunktnicht ibereinstimmtdannist dasverwendetéHand-
buchfiir dasbetrefendeGeratiiberhauphichtanwendbardawesentlichédnderungen
vorliegen.

Sollte die NummernachdemPunktnicht tibereinstimmenso sind kleinereAnderun-
generfolgt, der Inhalt desHandhucheskannalsoin Teilbereicherungenausein,kann
jedochals Orientierungshilfedienen. Es wird dennochangeratengin mit der Soft-
ware Versionubereinstimmendeldandluch anzufordern. Die zweite Nummernach
demPunkt(sofernvorhandendient nur derinternenKennzeichnungind hat fur den
BenutzelkeineBedeutung.

Fur die Dauerder Einschaltmeldungind die Tasterblockiertund Eingabenin diesem
Zeitraumwerdenignoriert.

Eswird empfohlendasGeratmindesten20 Minutenwarmlauferzu lassendamitdie
Flowcontrollerausreichendtabilisiertsind.

NachdemUberschreibederEinschaltmeldungehtdasGeratins Setpoint-MeniiDas
Gerdatist jetzt betriebsbereit.

Alle Gaskanal-Einschaltesindim zuletzteingespeichertedustand der Hauptgsein-
schalter(Enable-Rster)be£ndesichjedochim "Off'-Zustand,sodalkein Gasriel3en
kann.

Aus dem Setpoint-MentherauskanndasGeratentsprechendenBenutzerwiinschen
programmiertwerdenodereswird durchBetatigendes"Enable"-Tastersder Gasaul}
fur die eingeschalteteKanaleauf die im Set-DisplayangezeigteWerte eingergelt.
DabeiwerdenGaslorrekturenund Stepraterberiicksichtigt.

OhnedenBetriebdesSystemszu stéren,kdnnenbei jedemeinzelnenKanal die Be-
triebswertegedndertverden.Gaslorrektur/Range-Anderungestorenjedochdenlau-
fenderBetrieb,weil siedie Setpoint-Vérteverandermundsolltendeshalbm "Standby"-
Modusvorgenommerwerden.

DertatsachlichésasoufhangtaulRerdenvon der Einstellungdes"F-R-M"-Mentisah

DurchBetéatigendes"Mode"-Tasterskdnnendie verschiedeneg&instell-undProgram-
miermdglichleiten aktiviert und ausgefiihriverden. Nachdemalle Anderungeraus-
gefuhrtsind, erfolgt durchBetéatigendes"Mode"-Tasterder Rlicksprungns Setpoint-
Menu. Dabeiwerdendie neuerEingabenin einemEepromgespeicherntindsind somit
gegen Stromausdll gesichert.Das Geratgibt beim Abspeicherrdie Meldung"STO-

RING DATA ... PLEASEWAIT" aus.

Die Zustandaler Gaskanal-Schalt€ZH1 - CH4 werdendabeiebenélls mit abgespei-
chert.

Hinweis: Beim Abspeicherndarf das Geratnicht ausgeschalteiverden,da sonst
moglicherweiseeinige Anderungerund die Prifsummenicht richtig ge-
speichertwerden.Daswird nachdemEinschaltererkanntund dasGerat
meldeteinen"CHKSUM ERROR". Diesermuf3 dannquittiert werden,
wie im Kapitel 1.3 beschrieben.
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1.3 VoreinstellungendesGerates

Bei derAuslieferungdesGerétessind alle einstellbarer-unktionenvorprogrammiert.
DieseEinstellungerentsprecheiberwiggendden”Default"-Werten,die dannerschei-
nen,wennbei Auswahl der gewiinschterFunktionder "Up"- und der"Down"-Taster
gleichzeitiggedriicktwerden.

VeranderungedieseWertedurchdenBenutzemwerdenin einemEepromgespeichert.
Sollte dieserEeprom-Bausteimlefektsein, so kdnnenz.B. véllig falscheGaslorrek-
turwerteerscheinerund zu gefahrlichenGasmischungefiihren. Deshalbwird beim
Einschalterdie einwandfreieFunktiondesEepromggepriift.

Sollte ein Fehleraufgetretersein,soerscheinin derunterenZeile die Meldung"EE-
PROM CHKSUM ERROR, SEEMANUAL".

Bei Software-Updatesnul3je nachVersiondasEepromneuorganisiertwerden. Das
Geratmeldetdannebenélls"EEPROM CHKSUM ERROR,SEEMANUAL". Danach
mufdie Fehlermeldungom Benutzemquittiert werden.

Dasgeschiehin der Regel durchgleichzeitigedDriickendes"Up"- und des"Down"-
TastersDasGeratsetztdannfir alle Funktionendie Default-Werteundspeichertliese
ah

Soferndie BenutzerEinstellungemichtmehrbekannsind,sokénnendiesedurchVer-
wendender alten Software nochmalsausgelesewerdenundin nachfolgenddabelle
eingetragenverden.

Wenn nur geringe Anderungenvorliegen, dannist dasvéllige Uberschreiberaller

Werte mit Defaults unsinnig. In diesemFall kanndie Meldungdurchgleichzeitiges
DrickendesCursor'Links"- unddesCursor'Rechts"-sterdibegangenwerden.Zu

beachterist in diesemFall aberunbedingt,daReinige Einstellverte jetzt unvollstan-
dig oderfehlerhaftsind. Diesemisserunbedingtvom Benutzervon Handkorrigiert

werdenum gefahrlicheEinstellungereu verhindern.

In jedemFall mussendie mit dem Update-EpronmitgeliefertenHinweise beachtet
werden!

Darliberhinaukannbeim EinschaltereineweitereFehlermeldungrscheinen'ADN
EEPROM ID ERROR,SEEMANUAL". BeimAuftretendieseMeldungmulR3diedigi-
taleKalibrierungdesAnalog-Boarddiberpriftwerden.Bitte nehmerSie mit unserem
KundendiensRiicksprache.

1.4 Tabelle Standardeinstellungen

Eswird geratenalle vom Benutzevorgenommenernderungernvon Zeit zu Zeit in
den nachfolgenderTabelleneinzutragen. Die Werte in Klammernsind die Default
Werte
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| | CH1L | CH2 | CH3 | CH4
1. | Setpoint (2.00) (2.00) (2.00) (2.00)
2. | EndbereictundDP (10.00) | (10.00) | (10.00) (10.00)
3. | Nullpunkt (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
4. | Auto/ManualZero (AUTO) | (AUTO) | (AUTO) (AUTO)
5. | RampeUP Zeit (000) (000) (000) (000)
6. | RampeDown Zeit (000) (000) (000) (000)
7. | Gasart (CUSTOMER CALIBRATED FLOWCONTROLLER)
8. | UserGasWert (1.00) (1.00) (1.00) (1.00)
9. | LinearisationMode (OFF) (OFF) (OFF) (OFF)
10. | Gassummenzahl&renzwert| (0.00EO) | (0.00EQ) | (0.00E0) (0.00E0)
11. | Flow/Ratio/Master (FLOW) | (FLOW) | (FLOW) (FLOW)
12. | ServiceFunktionen (09) (SAVE) (OFF) (000)
13. | Interface-Select (01) (NONE) | (NONE)
14. | Menul (1.00) (1.00) (1.00) (1.00)
15. | Menu?2 (2.00) (4.00) (6.00) (8.00)
16. | Menu3 (3.00) (3.00) (3.00) (3.00)
17. | Menu4 (4.00) (4.00) (4.00) (4.00)
18. | DelayTime (10s) (10s) (10s) (10s)
19. | Prozess-Limit (100%) | (100%) | (100%) (100%)
20. | /O (Input-Map) (00) (00) (00) (00) (00) (00) (00) (00)
21. | I/O (Output-Map) (01020304 00000000 000000)
22. | DMAP (00000000 00000000)
(00000000 00000000)
23. | GASCTRL ©) (0) (0) )
24. | Puge-Mode (OFF) (OFF) (OFF) (OFF)
25. | Puge-Setpoint (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
26. | Puge-Timer (0000) (0000) (0000) (0000)
27. | Local-Loclkout (00)
28. | Pressure (10000) (0) 0) (0)
Zusétzlit fir OptionDigitale Linearisierung
29. | DLIN CH1 (1.00)(2.00)(3.00)(4.00)(5.00)
(6.00)(7.00)(8.00)(9.00)(10.00)
30. | DLIN CH2 (1.00)(2.00)(3.00)(4.00)(5.00)
(6.00)(7.00)(8.00)(9.00)(10.00)
31. | DLINCH3 (1.00)(2.00)(3.00)(4.00)(5.00)
(6.00)(7.00)(8.00)(9.00)(10.00)
32. | DLIN CH4 (1.00)(2.00)(3.00)(4.00)(5.00)

(6.00)(7.00)(8.00)(9.00)(10.00)
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Kapitel 2

Menu-Vorauswahl

MODE CH1 CH2 CH3 CHA4

ACTUAL FLOW: 02.00 04.00 06,00 08.00
SETUP; RANGE  GAS  UNI PROG  OPT

1-1

Beim erstenBetatigendes"Mode"-Tasterswird dasSetpoint-Menidurchdasobere
Menuersetzt:

. Range
. Gas

. Program

1

2

3. Universal
4

5. Options
Dieim Bild 1-1 gezeigterkEinstellmdglichleitenstelleneineVorausvahldar. Die Aus-
wahl der gewtinschterMen-Funktionererfolgt mit dem Cursor"Rechts"-oderdem
"Links"-Taster Danachwird die betrefendeMeni-Funktiormit dem"Up"-Tasteroder
mit dem"Down"-Tasteraktiviert. JetztbeEndetmansichin demtatséchlicherMeni
undkanndie angebotenekiVerteverandern.

Der gewlinschteKanal oderdie angebotené&unktionkénnenmit den CursorTastern
"Rechts"oder"Links" angevahlt werden. Die Veranderungler Werte hingegenwird
mit dem"Up"-Tasteroder dem"Down"-Tasterdurch Aufwarts- oder Abwartszéhlen
vorgenommenDie neuenWertewerdenvom Geratsofortiibernommen.

Die funf Funktionsgruppemwerdenauf den néchstenSeitenim Detail beschrieben.
Nach Auswahl desjeweiligen Untermentiskonnendie auf denfolgendenSeitenbe-
schriebeneiaupt-Menlsausgavahltwerden.

13



14 KAPITEL 2. MENU-VORAUSWAHL

2.1 Full ScaleRange/ Dezimal Punkt, Zero Control,
Auto-Zero und Ramp Up/Down

Nach Auswahl des"Range"-UntermenikénnenfolgendeHaupt-Mentisausgavahlt
werden:

MODE CH1 CH2 CHJ3 CHH4

ACTUAL FLOW: 02.00 04.00 06.00 08,00
SELECT " RG+DP ZERO AUTO RANP

2.1.1 Endbereich (Full ScaleRange)und Dezimal Punkt (RG+DP)

DasersteHauptmen(iRange+ Dezimalpunkt'istdie EinstellungdesSensoiEndbereiches
unddesDezimalpunktesDie Einstellungist stufenloszwischen25% und 500%mog-

lich. Der eingestellteWert sollte méglichstnahebei 100% liegen, um Problemebei

der Skalierungzu vermeiden.DasGeratkannsomitan Sensoremit beliebigenEnd-
bereichenangepalRtverden. Im folgendenBeispielwird ein Flowcontroller mit 18
Liter/Minute angenommennddasGerateingestellwie folgt:

Zuerstwird derDezimalpunktignoriertundderEndbereictsoeingestelltdalldie An-
zeige 1800 (entsprechend80%) zeigt. Danachwird der Dezimalpunktdurch Beta-
tigen des"Function"-Tastersauf Position"xx.xx" geschobensodalin der Anzeige
"18.00" steht,wasdengewiunschteri8 Liter/Minute entspricht.

2.1.2 Nullpunkt Einstellung (Zero)

DaszweiteHauptmeniZero" ist die Nullpunktkontrolle. Die Offset-Werteder Flow-
controllerkdnnenin demMentabgelesenndgegebenerdlls verandertverden.Diese
Einstellungersindjedochnur sinrvoll, wennzuwor einigeMinutenlangkein Gasdurch
denjeweiligenFlowcontrollergecosserist.

Der Nullpunktabgleichkannsehreinfach durch Betatigendes"Function"-Tasterser
folgen. Der Kanal,auf denderCursorzeigt,wird dannautomatiscrauf Null gestellt.

DieseFunktionist nur aktiv, wennder betrefendeKanal ausgeschaltast. Dariiber
hinauskanndasGerateine automatischélullung vornehmen.DieseFunktionist im
Kapitel "AUTO" beschrieben.

2.1.3 AutomatischeNullpunkt Einstellung (Auto)

Dasdritte Hauptmend'Auto" ermdglichtdie Eingabeder Funktionautomatischéul-
lung. Zwei Einstellungersindmoglich:



2.2. GAS-KORREKTUR-BELLE, SPEZIELLEGASKORREKTUREN,DIGITALE LINEARISIERUNG UND GASSUMM

MANual: ManualZero
AUTO: Auto Zero

FirFlowcontrollerwird normalerweiséAuto” gewéahlt. Fir Flowmeter Druckaufneh-
mer odersonstigeSonderzweak mul3 die automatischéNullung der Sensorerunter

driicktwerden.Hier wird "Manual" gevahlt. Bei Einstellung"Auto” machtdasGerat
eineautomatisch&lullung undgleichtsomitNullpunkt-Fehlerder Flowcontrolleraus,
nachdenderGasauleinigeMinutenabgeschaltevar.

2.1.4 Rampenfunktionen (Ramp)

DasvierteHauptmeniRamp"ist die Softstart-Moglichleit bzw. Ramp-Time-Kontrolle.
In deroberenZeile desDisplayswird der"RampUp"-Wert eingggebenjn derunteren
Zeile der"RampDown"-Wert.

RampUp: Der Anstieg desSetpointkannverringertwerden.Der Bereich(bezogen
auf denmaximalenEndwert)ist einstellbarvon 0 (keineRamp-Funktion)
bis 1000 Sekunden.Der Gasruf3wird langsamerhdhtentsprechender
Eingabe.Wennz.B. 30 Sekundeiprogrammiersind,sobedeutetlies,dal
der maximaleEndwert(100%) nach30 Sekundererreichtwird. Sofern
dermaximaleEndwertjedochkleinerals 100%ist, soerfolgtdasRampen
entsprechendchneller Im Beispielobenwirde bei einemSetpointvon
20%derEndwertnach6 Sekundererreicht.

Aktueller Serpoint i 20
ue 67'1057;0)0211 in % «Rampzeit = WT;)*?)O Sekunden = 6 Sekunden

RampDown: DerGasrulvird langsanreduziertentsprechenderEingabezeit.Fol-
gendeBesonderheitesindzu beachten:
Beim AusschalterdesbetrefendenKanalswird der Gasaufhicht sofort
unterbrochensondernangsambis auf Null gereyelt. Beim Ausschalten
des"Enable"-Tastershingggenwerdenalle Gaskanélesofortabgeschaltet,
unabhéngigon dereingestellterRamp-Davn-Zeit.

2.2 Gas-Korrektur-Tabelle, SpezielleGaskorr ekturen,
Digitale Linearisierung und Gassummenzahler

MODE CH1 CH2 CH3 CHA4

ACTUAL FLOW:_ 02.00 04.00 06.00 OB.O@
GAS SETUP. ' TABLE USER LN DUN SU

2-2
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2.2.1 Gas-Korrektur-Tabelle(Table)

DasersteHauptmeni'Table"beinhaltetdie Auswahl der Gaslorrekturiiberdie inter-
ne Gastabelle Es kdnnendie verschiedeneGaseabgeruferund eingestelltwerden.
Wenndie Einstellung"User - SpecialGasMixture" gewahlt wurde,dannwird derim
'User GaslInput’ eingestellteWert ibernommen(siehenéchstedHauptmenu). Eine
Gesamtlbersiclier Gas-Bbellebe£ndesichim AnhangB.

Hinweis:  Wird ein kundenspezi£sckalibrierter Flowcontroller (z.B. Argon) ver
wendet,darf keineUmrechnungnehrerfolgen.Der TabelleneintragCu-
stomerCalibratedFlowcontroller” (Cal=1.00)ist zu wahlen.

2.2.2 SpezielleGaskorrekturen (User)

DaszweiteHauptmeni'User" ist der’'User Gaslnput’. Eskdnnenmanuellbeliebige
Korrekturwerteflr verschieden&aseim Bereich"0,20- 2,50". einggebenwerden.
Der Defaultwertist "1,00".

Hinweis: Die eingaggebenenWerte werdenjedoch nur Gbernommenwennin der
Gastabellalie Einstellung'User- SpecialGasMixture" gewahltwurde.

2.2.3 AuswahlDigitale Linearisierung (LIN)

Das dritte HauptmenU'LIN" dient zum Aktivieren der Option "Digitale Linearisie-
rung” (Art.Nr.. MM 4007/LIN). Diesekannkanalveiseein- bzw. ausgeschaltever
den.

Bei Einstellung'OFF"werdendie Linearisierungs-DatedesbetrefendenKanalsnicht
bericksichtigtwahrendbei"ON" die unter"D-LIN" eingetragenel/ertezur Anwen-
dungkommen.

2.2.4 Digitale Linearisierung der Sensoen (DLIN)

Dasvierte HauptmenU'DLIN" dientzur Eingabeder Linearisierungs-Date(Art.Nr.:
MM 4007/LIN):

Beim AufrufendesMeniiserscheineinUntermeniundfragtab,fir welchenKanaldie

Dateneinggebenverdensollen.Mit derEingabewird erreichtdalNicht-Linearitaten
von SensoremurchdasSteuegeratentsprechenteriicksichtigund soweit wie mog-
lich digital kompensiertverden.Eskénnenbis zu zehnKorrekturerdesSensorsorge-
nommerwerden.Die im Eichprotololl desjeweiligen SensorangeebenerkEckwerte
(max. 10 Punkte)werdennacheinandein die KorrekturtabelledesSteuegeratestr

denjeweiligenKanaleingeggebennachfolgenderAnordnung:

[(#1 | #2 | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #10 |
[110% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100% |

Bei Flowcontrollernwerdendie tatsachlicherGasaulyAbsolut)- Werte eingegeben,
die der Kalibratorgemessetat, wennam Flowcontroller 10%, 20%, 30% (bzw. 0.5
V; 1.0V, 1.5V) usw Setpointangelgt waren.
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2.2.5 Gassummenzéhle(SUM)

Dasflinfte HauptmeniSUM" dientzumAusleserdervier Gassummenzahl@Art.Nr.:
MM 4010/SUM)sowie zur Eingabevon Grenzwerterund zum Zuriicksetzemer Zah-
ler.

FirjedenGaskana{CH1bis CH4)ist eineigeneiGassummenzahleorhandenDiese
Zahlererfasserfur jedenKanalseparatlie Gasmengdlie seitdemletztenRiickstellen
durchgerosseist und addierenlaufendden aktuellenGasauf3und integrierensomit
die GasmengesodalZzum Beispielder Gas\erbrauchibereinenbestimmteriZeitraum
erfalstwerdenkannoderdie Gasmengedie insgesamturchdie Flowcontrollerbzw.
die Flowsensoremerosselst.

Die Zahlerarbeitenintern mit 32 Bit Lange, die Ausgabe der Werte erfolgt jedoch
zur bessererUbersichtlichleit und zwecksBegrenzungder Anzeige-Stellenzahim

Gleitkommaformatmit vierstelligerMantisseund einemExponentenbereiction 100
(EO) bis 106 (E6). Der Dezimalpunktder Mantisseist nicht verschiebbarsondern
identischmit dem DezimalpunktdesFlowcontrollersbzw. desFlowsensors.Durch
dieseDarstellungsfornwerdeneinerseitkurze MeR3zeitrAumeufgrundder vierstel-
ligen Mantissemit genugendeAusldsungangezeigtandererseitkdnnenauchnoch
extremeLangzeitmessungekompaktdamgestelltwerden,da der Exponent(E6) eine
Integrations-Reservon typisch10 Jahrerbietet.

Die Gassummatiorerfolgt etwa im Sekundenrythmuslie Anzeigeim Display des
Gassummenzahlevgird alle flinf Sekunderauf denaktuellenStandgebracht.

Die Anzeigeist alsEinheitpro Minute gewichtet,dadie GiblichenFlowcontrollerbzw.
Flowsensoreiin "sccm" (StandardKubikzentimetepro Minute) bzw. "slm" (Standard
Liter pro Minute) geeichtsind.

Die einzelnenzahlerkénnenextern tiberdasParallel-I/O-Interbcegestoppbzw. zu-
rickgesetztverden sieheauchKapitel 4.2, Eingangs-Funktionelil9 bis 28).

Beim Stoppender Zahlerkannmanbeobachtendalidie Anzeigemeistenskurz nach-
lauft. Der Nachlaufwertist derTeil, derbereitsaufsummiertvurde (im Sekundenryth-
mus),aberdadurch,da3die Anzeigenur alle finf Sekundemachgefihriwvird, noch
nichtangezeigtvordenwar.

Jederervier GassummenzéahléateineneigenenGrenzwertgebemDieserkanniber
dasParallel-I/O-Interhiceein Signal ausgebensobalddie eingestellteGasmengesr-
reichtbzw. Uberschritterwurde,sieheauchKapitel 4.3, Ausgangs-Funktione©3 bis
97).

Dariiberhinaukannjedereinzelnezahleriiberdie RS232C-oderdie IEEE 488-Schnittstelle
ausgeleserzuriickgesetzbderauf einenbestimmtermAnfangswertorgestelltwerden.

Die aktuellenWertedervier Gassummenzéhlarerdenin Abstandervon etwa 20 Mi-
nutenintern so abgespeichergjal3sie gegen Stromauddll gesichertsind. Zudembe-
stehtdie Mdglichkeit, ausdem Setpoint-Mentherausdie Gassummerdurch zwei-
maligesDriicken des "Mode"-Tastersdauerhaftzu speichern. Beim Verlassendes
Menu-Baumegdurch Betatigendes "Mode"-Tasters)und Ricksprungins Setpoint-
Menuwird die dauerhafteSpeicherungbenélls ausgefihrtin beidenFallengibt das
Geratkurz die Meldung"STORING DATA ... PLEASEWAIT" aus.Danachsinddie
Eingabenund die Werte der Gassummenzahlém internenEepromgespeichertind
somitgegenStromauddll gesichert.
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WennkeinesolcheSpeicherungrfolgte,dannkénnennachdemAusschalterdesGe-
ratesoder nacheinemeventuellenStromausdll die letztenMinuten moglicherweise
nicht mit aufsummiertwordensein. Der Zahlerstandst dannalsotypischerweisest-
waszu gering,ansonsteaberkorrekt. NachdemWiedereinschaltedesGeratesvird
mit demletzteninternabgespeichertefdhlerstandveitelgearbeitet.

2.3 Flow-Ratio-Master, Sewice, Interface, Display

MODE CH1 CH2 CH3 CHAH4

ACTUAL FLOW:  02.00 04.00 06.00 03.00
SLLECT o F-R-M StRV. [FC  DISP

2"

2.3.1 Flow-Ratio-Master (FRM)

DasersteHauptmenid'F-R-M" ist die Flow - Ratio- Master Einstellung.Im einfach-
stenFall werdenalle Kanaleauf Flow geschaltetEin auf Flow gesetzteKanalregelt
seineneingestellterSollwert selbsttatigein. Ein solcherKanalbeeinaul3tie anderen
Kanale nicht und arbeitetvéllig unabhangig.Dasselbegilt fir einenMasterKanal.
DieserkannjedocheinenRatio-KanalbeeinaussenEin Ratio-Kanalbenétigteinen
MasterKanal und regelt seinenFlul3 entsprechendlem Masterlstwert (Prozentwert
ohneRange-bzw. Gaslorrektur Beriicksichtigungmultipliziert mit seinemRatio-
Wert ein. Der eingggebeneRatio-Wertist als Prozentangbezu verstehenBereichO -
100% mit 0,1% Ausdsungmal GaslorrekturFaktor.

Ein SystermkannmehreréMasterenthalten Zum BeispielkdnnenKanal1 undKanal3
alsMasterprogrammieriverdenund Kanal2 undKanal4 als Ratio-Kanéle Bei einer
solchenKon£gurierungnimmt Ratio-Kanal2 denKanal 1 als MasterKanal an und
Ratio-Kanal4 nimmt denKanal 3 als MasterKanal an. SomitarbeitenKanal 1 und
2 als Master- Ratio-Einheitunabhangiggusammenund ebensaarbeitenKanal 3 und
4 alseineEinheitzusammenDie Flow - Ratio- MasterEinstellunggeschiehtdurch
Drickendes"Up"- oder"Down"-Tasters.

Die obenbeschriebeneRatio-Einstellungersetzenmmer einenMastervoraus. So-
mit kdnnenniemalssinnvoll alle Kanaleauf Ratio gesetztwerden. Wenn ein Kanal
auf Ratio gesetztwurde, aberkein Mastervorhandenst, dannwird der Ratio-Kanal
abgeschaltetndemder Setpointauf Null gesetztvird!

Die MdglichkeitenderMasterbzw. Ratio-Programmierunkpnnensehrstarkerweitert
werden wennzwei odermehrGerételiberserielleSchnittstellermiteinandeerkop-
peltwerden.In diesemFall ist einebeliebigeMasterbzw Ratio Zuweisungmdglich,
wenndie Verbindungsschnittstelleso kon£guriertwerden,dalReine Schnittstelleauf
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"NETOUT" stehtund die korrespondierendauf "NETIN" oderumgelehrt. Naheres
hierzusieheKapitel 2.33(Schnittstelle).

DasfolgendeBlockbild zeigtdie Verknupfung:

Die notwendigeKabeherbindungist eine gekreuzteZweidraht-\érbindung.Naheres
hierzusieheKapitel 5.3 (Schnittstellenbelpung Geréate-\érnetzung).

Es kdnnensogenannté&xtended-Maste(XMAST)- bzw. Extended-RatidXRAT)-
Kanalede£niertwerden.

Ein Extended-Masteist nicht nur Masterfir die nachfolgenderbzw. wennnur ein

Masterde£niertist, fir alle KanaledesbetrefendenGeratessonderndesserMaster

Datenwerdenauchanalle weiterenangeschlossendperategeleitet.Dasist vonaul3en
zu erkennendurchdasBlinkender"REMOTE"-Led andenjeweiligen Geraten.

Ein Extended-Ratio-Kandim zweitenoderdritten Geratder Kette)kannnun dieses
MasterSignalnutzenund sich auf diesenexternenMastereinregeln. Obendreirkann

im zweitenoderdritten Geratauchein Extended-Mastegesetziverden,derdanndie

Datenandie andererGerateweiterreicht.

Die ReihenfolgeentsprichteinerRingverbindung sieheBild:

Im Beispielmit drei Geraterdurchlauferdie DatenzuerstGeratl, dannGerat2, dann
Geréat3 unddannbildlich gesehenviederGeratl, usw

Zwei Beispielemit zwei Geraten,die intern verbundensind und extern gemeinsam
UbereinenPCangesteuemverden sollendie genannteMdbglichkeitenverdeutlichen:

| Einstellung | Geratl | Gerat2 |
RS232Interface(IFC1) | PC-Anschluf3 KopplungzumGeratl
Interface2 (IFC2) KopplungzumGerét2 | nichtbelegt
Sektioninterface EQID=1 EQID=1
IFC1=PC IFC1=NETIN
IFC2=NETOUT IFC2=NONE
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Beispiel 1:
| F-R-M Menii | Kanall- XMAST | Kanall- XRAT |
Kanal2 - RATIO Kanal2 - XRAT
Kanal3 - FLOW Kanal3 - FLOW
Kanal4 - FLOW Kanal4 - FLOW
Erlauterungen:

Kanall deserstenGeratesgderExtended-MasteiXMAST) steuerKanal2, denRatio-
Kanal deseigenenGerates. Die Kanéle3 und 4 sind unabhangigund regeln ihren

jeweiligen Setpoint.Die Kanalel und 2 deszweitenGeratessind als Extended-Ratio
(XRAT) Kanaleeingestellundregelndeshaltauchauf denMasterdesKanal 1 (erstes
Gerat),wahrenddie beidenletztenKanale(3 und 4) deszweitenGeratesunabhangig
sindundihrenjeweiligen Setpointregeln.

Beispiel 2:

Alle Schnittstellen-Einstellungemie in Beispiell

| F-R-MMenii | Kanall- XRAT | Kanall- XRAT |
Kanal2 - MAST Kanal2 - XRAT
Kanal3 - RATIO Kanal3 - XMAST
Kanal4 - XMAST | Kanal4 - FLOW

Erlauterungen:

DiesesBeispielist wesentlichkomplexerundzeigtnahezialle denkbaretVerknipfun-
gen.

Kanall deserstenGeratesder Extended-RatigXRAT)-Kanal siehtseinenMasterim
Kanal 3 desGerates?, da die Datenquasiwie in einer Ringleitungdurchgeschoben
werden.

Der Kanal2 deserstenGeratesst ein lokaler MasterKanal,dernurim eigenenGerat
wirksamist und deshalbnur den Kanal 3 beeinauf3t.Der Kanal 4 ist ein Extended-
Master derdie Kandlel und2 im zweitenGeréatbeeinaul3t Der Kanal 3 deszweiten
Geratedst ein Extended-Masterder den Kanal 1 im erstenGerat(via Ringleitung)
steuert. Der Kanal 4 deszweitenGeratedst ein unabhangigeKanal, der auf seinen
jeweiligen Setpointregelt.

2.3.2 Display-Einstellungenund Sonderfunktionen (Service)

DaszweiteHauptmeni'Setup"dient zur Einstellungvon Geratefunktionezw. Be-

nutzerhilfen.Im EingabefelddesKanalsl1 (Contrastkannein Zahlenwerteingeeben
werdenderdenKontrastdesL C-Displaysandert.Im EingabefelddesKanals2 (Light)

kanndie Beleuchtungs-EinstellungesL C-Displaysgenvahltwerden:
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ON LC-Display Beleuchtungst immer eingeschaltetEsist jedochzu beach-
ten, dal3die BeleuchtungdesDisplaysim Dauerbetriebstark altert und
nachetwa einemJahrausgetausciwerdenmuf.

SAVE Die Beleuchtungvird vom GeratausgeschaltetyenneinigeMinutenlang
keineEingabeerfolgtist. SobaldirgendeinTastergedrickiwird, schaltet
die Beleuchtungautomatisctwiederein.

OFF LC-DisplayBeleuchtungst immerausgeschaltet.

DasEingabefelddesKanals3 (Cal) dientzum SetzendesCal-Flags. Diese Eingabe
wird nurfir denServicebendétigt.

Im EingabefelddesKanals4 (PSWD)wird die digitale KalibrierungdesganzenMvel3-
systemsaktiviert. DieseEingabewird nur flir denServicebendétigt. DiesesFeld dient
auchdazu,ein zusatzlicheKon£gurations-Menaufzurufen.

Warnung: Die folgendeEinstellungsollte niemalsaktiviert werdenohnedie Hinwei-
seunter"Parallel-I/O-Board"im Kapitel 4.2 und 4.3 detailliertzu beach-
ten!

Im Kanal4 (PSWD)denWert"001" eingebenDanachmiissemgleichzeitigderCursor
"Rechts"-und Cursor"Links"-Tasterzweimal hintereinandegedricktwerden. Das
Geratgehtnunin dassogenannttEXTENDED SETUPMENU" und eskénnendrei
weitereKon£gurations-grgabengemachiverden:

"I/0"-Set: KonEgurierungdesParallel-1/O-Board.Die Einstellmdglichleitendieser
Input/OutputMapssindunter'Parallel-I/O-Board'im Kapitel4.2 und4.3
detailliertbeschrieben.

"DMAP": Normalerweisavird tGberall*00" eingetragenNur in Sonderfallerkbnnen
hierKon£gurationsdateverandertverden.Bitte nehmerSiemit unserem
KundendiensRiicksprache.

"GASCTRL": Normalerweisevird Gberall"0" eingetragenNurin Sonderféallerkdn-
nenhier Kon£gurationsdateveranderiverden.Bitte nehmerSie mit un-
seremKundendiensRicksprache.

2.3.3 RS232Cund IEEE-Schnittstelle (IFC)

Das dritte Hauptmeni'Interface” dient zur Einstellungdes Equipment-ID(EQID)-
CodeundaufRerdenzur Auswahlbzw Aktivierungder Schnittstellen.

Wichtig:  Alle Eingabenunter"IFC" werdenerstbeim NeustartdesGerateswirk-
sam,d.h. nachAnderungemmiisserdiesedurchdreimaligesDriickendes
"Mode"-Tastersabgespeichemverden. DanachmuRdasGeratkurz aus-
unddannwiedereingeschaltetverden.
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Im EingabefelddesKanalsl (EQID) wird derEquipment-1Deingegeben Die Einstel-
lung erfolgt zwischen"1" bis "15". DieseZiffer dientdemPC-Programnzur Identi-
£kationdesangeschlossendBeratesahnlichder Gerateadresdeei einerIEEE 488-
Schnittstelle.

Hinweis: WennmehrereGerateverkettetsind, muRanjedemGeréatein unterschied-
licher Equipment-IDeingestelltverden.

Im EingabefelddesKanals2 (IFC1) wird die Betriebsartfir die Schnittstellel ein-
gegeben.Die Schnittstellel ist die Standard-CPU-Schnittstelfait 9-poliger D-Sub-
Buchse Die folgendeTabellezeigtdie mdglichenEinstellungen:

.NONE Die Schnittstellést abgeschaltet.

PC Eine PC-Schnittstellenit neuemProtololl wird gewiinscht.

.NETIN Die Schnittstellést mit einemandererSteuegeratvertunden.

.NETOUT Die Schnittstelldst mit einemandererSteuegeratverbunden.

a o~ w N R

.IEEE  EinelEEE-Schnittstellénurals2. Schnittstellemdglich) mit neuemPro-
tokoll wird 6. gewiinscht.

~

.SPS Eine Schnittstellezu einerSPSwird gewinscht.
8.PC-OLD EinePC-Schnittstellenit altemProtololl wird genviinscht.

9.|IEEE-OLD Eine IEEE-Schnittstellemit altem Protololl (nur als 2. Schnittstelle
mdoglich)wird gewiinscht.

Anmerkungzu Position2, 5, 7 und8:
DieseEinstellungersindim Kapitel 3, Schnittstellererlautert.
Anmerkungzu Position3 und4:

Die EinstellungeNETIN oderNETOUT dienenzur Priorisierungzon Meldungendie
zwischenvernetztenGeratenausgetauschwerden,z.B. Master- Slave-Daten. Beim
Vernetzervon zweiodermehrGeréatermuR3beieinemGeratNETIN undbeimanderen
GeratNETOUT eingestelltwerden.Esdurfennie NETIN auf NETIN oderNETOUT
aufNETOUT programmieriwerden.

Im EingabefelddesKanals3 (IFC2) wird die Betriebsarfir die Schnittstelle? einge-
geben.

Die Schnittstelle? ist die optionelle-SchnittstellayahweiseeineRS232CoderRS422
(Art.Nr.: MM 4002/RSmit 25-poligerD-Sub-Buchsézw. einel EEE488-Schnittstelle
(Art.Nr.: MM 4003/IEEE)mit 24-poligerlEEE (AMP)-Buchse.Die Einstellmdglich-
keitensindwie beider Schnittstellel.

Hinweis: Bei VerwendunginerlEEE 488-Schnittstellsindder Equipment-1Dund
die IEEE-Geréate-Adressgleich, da fur beide Datender Equipment-1D
zugrundegelegt wird.
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2.3.4 Erweiterte Display Einstellungen (DISP)

Dasvierte Hauptmeni'Display" kannobenlinks ins Gas-Displaystattder Anzeige
"Actual Flow" einenSondefWert einblenden.Es steherfolgendeMaoglichkeitenzur
Auswahl:

1. SondermefRkangXCH1 bis XCH16) anzeigen:Es erscheinteine Kennzifer,
namlich"S1: bis S16"unddahinterder aktuellgemessen®/ert desausgevahl-
tenKanals.

2. DruckanzeiggPRES:): Eserscheint'PR:" und dahinterder aktuellgemessene
Druckwert.

3. Gassummenzahlé6SUM1bis GSUM4)anzeigenEserscheinBl: (bzw 62:,
03: oderd4:) unddahinterderaktuelleStanddesausg&éhltenGassummenzéah-
lers.

4. EinenexterneingespeisteSpezialvert (SPC)einblendenEskannein frei ein-
stellbarerText vom PC Gibertragerund daigestelltwerden.Néheresierzusiehe
Schnittstellenbeschraing.

Beispiel- Eingabe"XCH1":

Im Gas-Displaywird obenlinks "S1: xxxx" und nachfolgendder Wert (xxxx) des
Sondermef3kanalsangezeigt.

2.4 Menid-Programmierungen(PROG)

2.4.1 Programmierung Menu 1
2.4.2 Programmierung Menu 2
2.4.3 Programmierung Meni 3

2.4.4 Programmierung Menu 4

Nach Auswahl des ProgrammietUntermentskdnnenfolgende UserMeniis ausge-
wahltwerden:
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1. Menul
2. Menu?2
3. Menu3

4. Menu4

Die UserMenusgebendemBenutzerdie Moglichkeit, proMen(fur jedenKanaleinen
neuenSetpoint(Flow oder Ratio-Prozentwerteyorzuprogrammieremind spaterim
laufenderBetriebabzurufen NachAufruf desgewviinschterMeniskdnnendie Kanéle
1- 4 durchEingabederMenu-Wertevorprogrammiertverden.Ebensdkdnnenweitere
Menulsangevahltundin gleicherWeiseprogrammiertverden.DasAbschaltereinzel-
nerKanaleist durchdie UserMen(-Programmierungichtmoglich. Ersatzweis&ann
jedochjederKanal auf Setpoint"000" programmiertwerden,was einer Abschaltung
desbetrefendenKanalsgleichkommit.

Die Flow-Ratio-MastefF-R-M)-Einstellungwird durchdie UserMeni-Programmierung
nicht beeinauft.

DerAbruf derMenu-Wertegeschiehin dernormalerSetpoinBetriebsardurchDriicken
des'Function"-TastersindunmittelbamachfolgenderBetéatigereinesderTaster'Chl",
"Ch2","Ch3" oder"Ch4". Hierbeiwird beimDriickenvon"Ch1" dasMenii1 geladen,
beimDriickenvon "Ch2" dasMenii2 usw

Die alten Setpointswerdeniiberschrieberund es werdendie neuenWerte im Set-
DisplayangezeigtDanachregelt sichder Gasaulauf die neuenWerteein.

2.5 Optionen

Anmerkung: Die folgendenEingaben(Punkt1. bis 4.) sind nur sinnvoll, wennim
GerateinParallel-1/O-Board Art.Nr.: MM 4004/10)installiertist undent-
sprechendkon£guriertwurde.

Die notwendigerKon£gurationeffiir die Hardwareunddie Softwarewerdendetailliert
im Kapitel "Parallel-I/O-Board"beschrieben.
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2.5.1 Process-Limits(P_LIM)

DasersteHauptmenitist die Grenzwert-Einstellung.

1. In derunterenZeile wird der Grenzweri(Limit) als+/- Toleranzbandh Prozent-
schritteneingeyeben:
Die "100%"-Einstellungbedeutetdal keine Grenzwert-UbenachungstattEn-
det, d.h. die Funktionist abgeschaltet.Eine Einstellungvon z.B. "3%" be-
deutet,daRintern Stérungsmeldungegespeichenverdenwennderlstwert3%
Uber oder 3% unter dem Sollwert liegt. Diese Meldungenkdnnendurch das
Parallel-1/O-BoardnachaufReniibertragerund z.B. von einernachgeschalteten
SPS-Steuerungusg&ertetwerden.
NéahereHinweisezur SignalerarbeitungsieheBeschreilbing des"Parallel-1/0-
Board"im Kapitel 4.3, Ausgangs-kKon£guration.

2. In deroberenZzeile wird die sogenanntéDelay Time" eingeggeben.Die Einga-
be erfolgt in Sekunderund dientals Totzeit, bevor eine eventuelleGrenzwert-
Uberschreitungiemeldetvird. Damit kannz.B. in der Startphasevahrenddes
EinregelnsdesSystemdlie Grenzwert-Ubenachungabgeschalteiverdenoder
eswird erreicht,dal3kleine Schwankungerder Gas-Rgelungnicht soforteine
Stérungsmeldungrzeugen.

Der Eingabebereictbetragto bis 250 Sekunden.

Eingabe"0" bedeutetdalbei Grenzwert-Uberschreiturepforteine Storungsmeldung
erzeugtwird.

Eingabe"5" bedeutetdaRl bei Grenzwert-Uberschreitundie Storungsmeldungrst
nach5 Sekunderausggebenwird. DieseZeit wird jedochau£ntgriert, sodalfauch
standigwiederlehrendeUberschreitungendie mehr als die Halfte der eingestellten
Zeit beanspruchemit entsprechendérerzégerungyemeldetwerden. Fir dasobere
Beispiel(5 Sekundenpedeutetdali:

1. Wennperiodisch2.5 SekunderoderwenigerUberschreitungorliegt und min-
desten®g.5Sekundemnlie MelRwertestimmendannwird pro Zyklus (5 sec.)kein
positiver Storwertentstehemind somitkein Alarm ausgeldst.

2. Wennperiodisch3 SekunderUberschreitungorliegt und 2 Sekunderdie MeR-
werte eingehaltenwerden,dannwird pro Zyklus (5 sec.) 3 Sekunderau£n-
tegriert und 2 Sekunderherabintgriert, wodurch1l Sekundentegrations-Plus
entstehundsomitnach5 Zyklen (=25 sec.)der Alarm ausgeldstird.

3. Wennperiodisch4 SekunderiJberschreitungorliegt und 1 Sekundedie MeR-
werte eingehalterwerden,dannwird pro Zyklus (5 sec.) 4 Sekundemau£n-
tegriert und 1 Sekundeherabintgriert, wodurch3 Sekunderntegrations-Plus
entstehemundnach2 Zyklen (=10 sec.)der Alarm ausgelostvird.
SoferndieseintegrierendeStorungsmeldungichtgewtinschiwird, mufdie Ein-
gabedesDelay-Zeitwertsserdoppeltwverden.
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2.5.2 Anzeigeder ZustandedesParallel-I/O-Boards (1/0O)

Daszweite Hauptmen('l/O" dientzum Auslesender Eingangs-bzw. der Ausgangs-
ZustandedesParallel-I/O-Interbice-BoardgArt. Nr.: MM 4004/10).Auf dieseWeise
kannderBenutzersehenwelcheEingangegesetzsind (auflogisch"1" stehen)bzw
welcheAusgangevom Gerataktiviert (auflogisch"1" gesetztvurden.

2.5.3 Spilfunktionen und Timer (PURGE)

Dasdritte Hauptmeni'PURGE" dient zur Einstellungder Spuil-Funktionen. Damit
gespultwerdenkann,mu3einemEingangdesParallel-1/0O-Boardglie FunktionPuige
zugeviesenwerden:

1. Die Eingabe"MODE" kenntfolgendeMdglichkeiten,die fiir jedenKanalunab-
héngigeinggebenwerdenkdnnen:
"OFF": KeineSpulung.
"PURGE": SpulungdesKanalsbeim Aktivieren der Spulleitungunabhéngig
vom ZustanddesChannel'On/Off"-Tasters.
"PG+CH": SpulungdesKanalsbeim Aktivieren der Spilleitungjedochnur,
wennder Kanal eingeschalteist. Das Ein/Ausschalterkannauchferngesteu-
erterfolgen.

2. Die Eingabe"SETPT" dient zur Festlggung einesunabhéangigersoliwerts, der
nur fir die Dauerder Spllungglltig ist.

3. Die Eingabe"TIMER" stelltvier Timer zur Verfligung.

Die Timer eignensich besondersim Spiihorgdngezu automatisierenDie Program-
mierungder Timer erfolgt in Sekunden-Intemllen. Die Timer habennur danneine
Funktion,wennein WertgroRemull eingestellivurde,andernélls bleibtderjeweilige
Timerausgeschaltet.

Die Timersindnumerier(T1 bis T4), entsprechentihrer PositionaufdemLC-Display.
Die Timer habenjedochkeine Zuordnungzu einzelnenKanélen,sondernT1 und T2
werdengestartetbeim Einschaltendes Gasousse¢Driicken des Enable-Bstersauf
"On"), wahrendT3 (undindirekt auchT4) beim AusschalterdesGasoussefDriicken
desEnable-Bstersauf"Off") starten.

Die nachfolgend€eichnungzeigtdenzeitlichenZusammenhander Timerin Abhén-
gigkeit von der StellungdesEnable-TBsters:

TimerT1 bisT4:
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Timerbeschreibng:

Generellgilt fur alle 4 Timer, daRdiesenur sinnvoll genutztwerdenkénnenwenndie
Ausgangs-Funktionl0 bzw, 11 (Timer T1 Outputbzw, Timer T2 Output) program-
miertwurde.

Néaheredierzusiehe"Parallel-I/O-Board'im Kapitel 4.3, Ausgangs-Funktionen.

T1: Der Timer T1 startetbeim SchaltenrdesEnable-Bstersauf "On". Ist der
Timer T1 abgelaufendannwird der Ausgang"Timer T1 Output”gesetzt.
Wurde T1 auf"000" programmiertwird der AusgangohneVerzégerung
gesetzt.

T2: Wird der Enable-TBsterauf "On" geschaltetdannstartetder Timer T2
sofortund setztdenAusgang"Timer T2 Output”. Er bleibt fir die einge-
stellteZeit aktiv, jedochnur, wennwéahrendder Timerlaufzeitder Enable-
Tastemichtauf"Off" geschaltetvurde. Sonstschalteter sofortwiederzu-
rick. Der Timer T2 kannzur SteuerungeinerSpul-Schaltungachfolgen-
denBeispielerdienen:Durch Setzervon Timer T1 auf 30 Sekundermwird
derGasuaulflereinzelnerKanéaledurchéduRereBeschaltungim 30 Sekun-
denverzogert.Gleichzeitigwird Timer T2 auf 20 Sekundermprogrammiert
under schaltetiiberdenAusgang"Timer T2 Output"die Splhorrichtung
fur 20 Sekunderein. Danachentstehin diesemBeispieleine Pausevon
10 Sekundenin derwederSpiilgasnochProzeRgswrielt. Durch Andern
von T2 kannsomiterreichtwerden dal3hachdemSpulenkeinePauseauf-
tritt (T2=30)oderdalRdasSpulgasnochwrielit,wenndasProzel3gsbereits
geodfnethat (T2 groRRer30).

T3: Beim Driicken desEnable-Bstersauf "Off" wird der Ausgang"Timer T1
Output"zuriickgesetatindder Timer T3 lauft fir die Zeitdauerdeseinge-
stelltenZeitwerts. Danachwird der Ausgang"Timer T1 Output” gesetzt
und Timer T4 gestartet WennTimer T3 auf "000" programmiertwurde,
dannstartetTimer T4 ohneVerzdgerung Damit latsichnachdemAb-
schaltendesProzeRRgseswiederumein Spuilzyklusprogrammierendhn-
lich wie bei Timer T2 beschrieben.

T4: Der Timer T4 schalteffir denprogrammierteizeitwertein, wennder Ti-
mer T3 ausgelaufeist. NachAblauf dereingestellterZeit wird der Aus-
gang"Timer T1 Output"wiederzurtickgesetzt.

2.5.4 Frontplatten-Sperre (LOCK)

DasvierteHauptmenli’LOCK" dientzum SperrerbestimmteiTasterEingabenander
Frontplatte. Die folgendenFunktionenwerdenaktiviert, wennflr einenEingangdie
Funktion"Lock" festgelgt wurdeunddieserEingangamParallel-1/O-BoardgArt.Nr.:
MM 4004/I0)aktiviert wurde:

"00" KeineSperrederEingabe-Bster Alle EingaberkdnnenanderFrontplatte
gemachiwerden.
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EskodnnenkeineParamete(z.B. Setpointsmehrveranderwerden.Alle
aktuellenwWertekdnnenjedochausgelesewerden.Die Channel'On/Off"
(CH1-4)sindebentlls gesperrt.

Alle Tastemit AusnahmealesEnable"On/Off"-TasterssindgesperrtDer
Gesamtgsaulkannquasinochnotausgeschalteterden.

Alle Tastersindgesperrt.Alle Eingabenan der Frontplattewerdenigno-
riert.

2.5.5 Druckmessung(PRES)

Dasfunfte HauptmenU'PRESsurelientzur Kon£guratiorder Druckanzeige-Einheit
(Art.Nr.. MM 4008/DRJCK), die als Zusatz-Kartdn dasGerateingebautvird. Die
Karteist ausgelgt fur einenDruckaufnehmemit 0-10Volt Ausgangssignalind stellt
eineVersogungsspannungon +/- 15 Volt ( ca. 0,1 A) fur diesenSensorzur Verfi-
gung. Eshandeltsichum eine4 1/2 stellige Digitalanzeigedie obenlinks im Display
stattder Anzeige"Actual Flow" eingeblendetvird.

Anmerkung: Die EingabenunterdiesemPunktsind nur sinnvoll, wennim Geratein

1.

DruckmeR-Boardnstalliertwurde.

Im EingabefelddesKanals1 kannunter"RANGE" der Mel3bereictund Dezi-
malpunktdesangeschlossenddruckaufnehmerangepafltverden.Dabeikann
dasGeratzwischerverschiedenekinheitenumrechnensodalzumBeispielein
in Torr geeichterSensolin mbaranzeigerkannundumgelehrt. Zwei Beispiele
zeigendie Vorgehensweise:

Beispiel 1: Druckaufnehmehat 10 mbar die Anzeigesoll Torr entsprechen:
10 mbar=7.5Torr; deshaltdenEndbereici{"RANGE") auf7.50einstellerund
Dezimalpunktpositiomnverandertassen.

Beispiel2: Druckaufnehmehat10 mbar die Anzeigesoll Pascalentsprechen:
10 mbar= 1000Pa; deshalbden DezimalpunktdurchDriicken des"Function"-
Tastersauf gewiinschtePositionschieben.

. Im Eingabefelddes Kanals 2 kann unter "ZERO" der Nullpunkt des Druck-

aufnehmerorrigiert werden. Hierzu muf3 bis weit unterden MelR3bereichdes
Druckaufnehmerabgepumptverden.Dannwird durchBetatigerdes'Up" bzw.
"Down" Tastersdie Druckanzeigeobenlinks im LC Display auf "000" gestellt
undderNullpunktfehlerist kompensiert.

. Im EingabefelddesKanals3 kannunter"SETP"ein Sollwert fir eineeventuelle

Grenzwert-Ubenachungeingegeberwerden.

. Im EingabefelddesKanals4 kannunter"BAND" ein Bereicheingegebenwer

den,derdie Grenzwert-Ubenachungauslosersoll.

Die Auswertemoglichkiten und die Wirkungsweiseder Grenzwertgebesind unter
"Parallel-1/0-Board"im Kapitel 4.3 (SondermeRRkan&ruckanzeigepeschrieben.
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Der AnschluRdesDruckaufnehmergrfolgt bereine 7-polige Buchseauf der Riick-
seitedesGeréates.

Die Zeichnungzeigtdie Steclerbelgung:

| Pin | Signal |
1 | DifferenzEingang(-)
AnalogMasse
- 15Volt
DifferenzEingang(+)
+ 15Volt
NC
NC

N OO R WN
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Kapitel 3

Schnittstellen

Die im GerateingebauteStandardSchnittstelleist eine RS232C.Als Option liefer-
bar sind dariiberhinaugine zweite RS232C-oderRS422-Schnittstell€Art.Nr.. MM
4002/RS)sawie die IEEE 488-SchnittstellgArt.Nr.. MM 4003/IEEE).Die Einstel-
lungender Schnittstellersind im Kapitel 2.33 beschriebenDie Schnittstellerunter
scheidersich durchverschiedenélardware (RS232C,RS422bzw IEEE 488). Die
verwendeterProtololle sind unabhéngigvon der SchnittstellenHardware. Fir die
Schnittstellenist eine Diskette mit Beispielprogrammenerfligbar auf der aucheine
detaillierteSchnittstellen-Beschreailmg mitgeliefertwird. Derzeitwerdenzwei Proto-
kolle unterstitzt:

3.1 Blockprotokoll

Die Datenvon und zu denGeraterwerdenbinar unterZuhilfenahmeeineseigensfir

die GerateentwickeltenBlockprotololls tibertragen.Die Wahl einesBlockprotololls

erfolgte unter sicherheitstechnischefispekten,um ein Fehherhaltender Geréateauf
Grund von fehlerhaftubertragenematen auszuschlielenMit dem Blockprotololl

kénnenalle Geratefunktionemgesteuertverden. Der Aufbau der Datenbldcle wurde
sogewahlt, dalReineVerkettungmehrereGerate undeineKommunikationverketteter
Gerateuntereinandemdoglichist. DasHintereinanderschaltevon Geratenist insbe-
sonderedannvon Vorteil, wenn eine komplette Anlage mit mehrerenGerateniber
einenPCgesteuenwverdensoll.

Die folgendeAbbildung zeigtdie ZusammenschaltungehrereiGerate:
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3.2 ASCII Protokoll

DaszweiteProtololl ist ein einfachesASCII-Protololl ohneSoftware-Handshakund

wird vielfachauf IEEE 488-SchnittstellewverwendetDie Prifungder Datenintgritat

ist beidiesemProtololl nichtmoglich. Der Befehlssatfiir diesesProtololl unterstitzt
nur die wichtigstenGeratefunktionerinsbesonderkeineSondermelRkanal®asPro-
tokoll ist weitgehendkompatibelmit demaltenProtololl der Gerateder SoftwareVer-

sionV2.4 bisV3.1.



Kapitel 4

Parallel-Boards

Die folgendenKapitel beschreiberdas Parallel-1/O-Interace Board (Art.Nr.: MM
4004/10)und dasdazugehdrigdlarallel-1/0O-AdapteBoard (Art.Nr.. MM 4005/AD-
AP) sawie dieverschiedeneRinstell-undProgrammierméglichéitenderbeidenBoards.

4.1 AllgemeineBeschieibung

Anstellederweitreichendeisteuerungsmaogliclgitendesseriellerbzw. IEEE-Interfaces
bestehtdie Mdglichkeit, die einzelnenKanéle z.B. per SPS-Signakin- bzw. aus-
zuschalteroderverschieden&plilfunktionenauszulésenDas Parallel-1/O-Interfice-
Boardhathierzuachtgalvanischgetrennteeingéangemit Optokopplern.DieseEingan-
gekodnnenibereinKon£gurationsmenierschiedeneRunktionerzugeordnetverden.

An Pin 19 (UB-Out, DC Output)kdnnen24 VDC mit maximal500mA abgenommen
werdenund zur Steuerungder Eingangs-oder Ausgangsfunktionenverwendetwer-
den. WennhodhereStrome,z.B. zur Ventilansteuerungenétigtwerden,dannmuf3ein
externesNetzteil verwendetwverden. Dabeiist jedochdaraufzu achtendaRdie Aus-
gangstreibe(G 1 bis G11) nicht Uberlastetverden(Maximalstrom0.1 Amperegegen
Massepro Ausgangstreiber).

JederEingang (Input 1 bis Input 8) schaltet,wenn Signalezwischen20 und 30 Volt
(typisch 24 Volt) angelgt sind. Maximal dirfenkurzfristig bis zu 42 Volt angelgt
werden!

FurSonderanwendungenB.um 12-\blt-RelaisanzusteuerrkanneineexterneSpan-
nungiberdenEingang"UB-In, ext. DC Input" zugefihrtwerden.In diesemFall muf3
derJumper'External/ Internal-Supply'sieheBlock-Diagrammauf"External-Supply"
gesetztwerden. Die WiderstandsnetzweekR3 und R4 auf dem Parallel-1/0-Board
kénnenausgetauschwerden,um mit geringererSpannungeib bis 24 Volt) zu arbei-
ten.

Jederder 11 Open-kollektor-AusganggG 1 bis G 11) kann0.1 AmperegegenMasse
schalten. Maximal durfen an den Ausgangen(iber den jeweiligen Verbrauchery?2
Volt angelgt werden!

Dasnachfolgend@lockbild zeigtdie Anschlisseind JumperdesParallel-I/O-Board:
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Durch Aktivierendesl/O-SetupgsieheService-FunktionerKapitel 2.32) kdnnendie
auf dennachfolgenderseitenaufgefiihrter-unktioneneingegebenund freigeschaltet
werden.

Die AnschluRbelgungdesParallel-1/0-Boardg25-poligenD-Sub-Buchsejstim Ka-
pitel 5.3 beschrieben.

4.2 Eingangs-Funktionen

Derzeit sind die aufgelisteterEingangs-Funktionerverfigbar Erweiterungemach
Kundenwunschind jederzeitmdglich. Der ersteEintraglegt denerstenEingangska-
nal (Inputl; Pin21 der25-pol. BuchseXest,derzweiteEintragdenzweitenEingangs-
kanal (Input 2; Pin 9 der 25-pol. Buchse)usw Nachfolgendsind die einstellbaren
Eingangs-Funktioneanggeben:

00 DISABLED, keineEingangsfunktiorgewéhlt; Eingangdeaktviert.

Fur die folgenderfiinf Funktionen(01 bis 05) gilt:

WennderEingangdieserFunktionerauflogischO gesetztvird bzw. stromlosist, dann
schaltetderbetrefendeKanalaus.NachAnlegenvon Signalspannungzw. Signalset-
zenauflogischl schaltetderbetrefendeKanalein.

01 CH1ENABLE: Kanall (CH 1) schalten.
02 CH2ENABLE: Kanal2 (CH 2) schalten.
03 CH3ENABLE: Kanal3 (CH 3) schalten.
04 CH4 ENABLE: Kanal4 (CH 4) schalten.

05 FLOW ENABLE: Enable"On/Off" schalten.
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06

07

08

09

REMOTE CHANNEL CONTROL ENABLE: Die Funktion01bis05frei-

schalten.Erstwennder Eingang,der dieserFunktionzugeviesenwurde,
logisch"1" wird, dannwerdenFunktionen01 bis 05 tatséchlichausge-
fuhrt. Die Funktion06 ist notwendig,damitKanéle die unbeschaltesind,
nichtdauerndausgeschaltdileiben.

PURGE:Spulungaktivieren(logisch0 = keineSpilunglogischl = Spi-
lung aktiv schalten).Die méglichenSpuilfunktionensind unter Funktion
"Pumge”im Kapitel 2.53beschrieben.

EXTERNAL MENU SWITCH: ExternerMenischalter Diese Funktion
schaltetSonderMenlsanstelleder Gasanzeigemauf dasDisplay Diese
FunktionentsprichtdemgleichzeitigerDriicken desCursor"Links"- und
"Rechts"-Rsters.

KEYBOARD LOCK: DieseFunktionsperrtdie Tasterauf der Frontplatte
ganz oderteilweise,je nachProgrammierunglesLock-Menus,welches
im Kapitel 2.54beschriebemvurde.

Fur die folgendenfunf Funktionen(10 bis 14) gilt:

Wenn der Eingang dieserFunktionenauf logisch 1 gesetztwird, dannschaltetder
betrefendeKanalah Die jeweilige Funktionist unabhangigon anderer-unktionen,
insbesondergon Funktion06.

10

11
12
13
14

FLOW INHIBIT : Der Gesamtgscaul{Enable-Bster)wird "Off" geschal-
tet.

CH 1 INHIBIT: Der GasaufyomKanal 1 ("Ch 1") wird abgeschaltet.
CH 2 INHIBIT : Der Gasaufiom Kanal2 ("Ch 2") wird abgeschaltet.
CH 3 INHIBIT: Der Gasaufiom Kanal3 ("Ch 3") wird abgeschaltet.
CH 4 INHIBIT: Der Gasaulyom Kanal4 ("Ch 4") wird abgeschaltet.

Fur die folgendenvier Funktionen(15 bis 18) gilt:

Wennder EingangdieserFunktionenauflogisch 1 gesetziwird, dannwird dasMenu
umgeschaltesieheauchKapitel 2.4. FallsgeradesineSpulungablauft(Puige-Leitung
aktiv usw), sowird die Anderungfiir den betrefendenKanal erstnach Ablauf der
Spllungwirksam.

15

16

17

18

RECIPE1: Die Setpointsdieim UserMenl 1 abgelgt sind, werdenge-
ladenundausgefiihrt.

RECIPEZ2: Die Setpointsdieim UserMenl 2 abgelgt sind, werdenge-
ladenundausgefiihrt.

RECIPE3: Die Setpointsdieim UserMenl 3 abgelgt sind, werdenge-
ladenundausgeftihrt.

RECIPEA4:Die Setpointsdieim UserMenii4 abgel@t sind,werdengela-
denundausgefihrt.
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Die folgendernzehnEingangs-Funktione19 bis 28) sind nur wirksam,wenndie Op-
tion Gassummenzahl¢Art.Nr..: MM 4010/SUM)installiertwurde.

Fir die erstenfunf Funktionen(19 bis 23) gilt:

Wennder Eingang dieserFunktionenauf logisch 1 gesetztwird, dannwird der Gas-
summenzéhledesbetrefendenKanalsauf"Null"* zuriickgesetzalsogeldscht.

19 CLEAR GAS SUM CH1: LéscheGassummenzéahleon Kanal 1.

20 CLEAR GAS SUM CH2: LéscheGassummenzéahleon Kanal 2.

21 CLEAR GAS SUM CH3: LéscheGassummenzéahleon Kanal 3.

22 CLEAR GAS SUM CH4: LéscheGassummenzéhleon Kanal4.

23 CLEAR ALL GAS SUMS:LdscheGassummenzéahleon Kanall bis 4
gleichzeitig.

Furdie nachsterfiinf Funktionen(24 bis 28) gilt:

Wennder Eingang dieserFunktionenauf logisch 1 gesetztwird, dannwird der Gas-
summenzahledesbetrefendenKanalsangehaltengdie Summatiorwird alsogestoppt.

24 GAS SUM CH1 INHIBIT : Gassummenzahleon Kanal1 wird gestoppt.

25 GAS SUM CH2 INHIBIT : Gassummenzahleon Kanal2 wird gestoppt.

26 GAS SUM CH3INHIBIT : Gassummenzahleon Kanal 3 wird gestoppt.

27 GAS SUM CH4 INHIBIT : Gassummenzahleon Kanal4 wird gestoppt.

28 ALL GAS SUMSINHIBIT: Alle Gassummenzahl¢Kanal 1 bis 4) wer-
dengestoppt.

4.3 Parallel-1/O-Board: Ausgangs-Funktionen

Derzeitsinddie aufgelisteterAusgangs-Funktionererflgbar
ErweiterungemachKundenwunsclsindjederzeitmoglich.

DerersteEintragdient,ahnlichwie beiderEingangszuordnunglemersterAusgangs-
treiber(G1; Pin 1 der25-pol. Buchse) derzweite EintragdemzweitenAusgangstrei-
ber(G2; Pin 2 der25-pol. Buchse)usw Essind11 Hardware-Ausganggorhanden.

00 DISABLED: keineAusgangsfunktiorgewahlt; Ausgangdeaktviert.

Furdie folgendenvier Funktionen(01 bis 04) gilt:

WennderbetrefendeKanaleinenSetpointgréRemull hatundderbetrefendeKanal-
schalter(CH1 bis CH4) und der Gesamtgsschalte(Enable"On/Off") eingeschaltet
sind,dannwird ein Ausgangssignahusggeben.DieseFunktiondientim allgemeinen
dazu,ein Abspernentil hinterdemFlowcontrollerautomatisctanzusteuern.
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01 CH1FLOW ON: Kanall (CH 1) einschalten.
02 CH2FLOW ON: Kanal2 (CH 2) einschalten.
03 CH3FLOW ON: Kanal3 (CH 3) einschalten.
04 CH4FLOW ON: Kanal4 (CH 4) einschalten.

Fur die folgendenFunktionen(05 bis 08) sawie fiir Funktion12 gilt:

WennderbetrefendeKanaleinenvorgegebenerGrenzwertiberschritternat,wird ein
Ausgangssignagieneriert.SieheauchKapitel 2.51 (Procesd.imits).

05 CH1PROCESSLIMIT : ProzeR3-Limitvom Kanall (CH 1) ausgeben.

06 CH2PROCESSLIMIT : ProzeR3-Limitvom Kanal2 (CH 2) ausgeben.

07 CH3PROCESSLIMIT : ProzeR3-Limitvom Kanal3 (CH 3) ausgeben.

08 CH4PROCESSLIMIT : ProzelR3-Limitvom Kanal4 (CH 4) ausgeben.

09 FLOW ON: Ausgangwird aktiv, wennmindestengin Kanal (Ch1-Ch4)
eingeschaltetat.

10 ENABLE-TIMERS T1/T3/T4: Timer T1 Output, Signalvon Timer T1,
sieheKap. 2.53.

11 ENABLE-TIMER T2: Timer T2 Output,Signalvon Timer T2, sieheKap.
2.53.

12 PROCESSLIMIT (SUM): Prozel3-LimitJogischeVeroderunglerKanéle

1- 4; wird aktiv, wennmindestengin Kanal(Ch1-Ch4)denvorgegebenen
Grenzwertiiberschritterhat.

DasGeratkann16 SondermelRRkanéalerarbeitendie im AnhangC undD beschrieben
sind. Weiterhinkanneine4 1/2 stelligeDruckanzeigesingebautverden.Die Sonder
mefRkanalaind die Druckanzeigenabeneine Grenzwert-Ubenachung. DieserWert
wird fir SondermeRkandlen Menipunkt"CTRLR", Eingabe"BAND" eingeyeben
bzw fir die Druckanzeigém Meni"OPT"/ "Pressure”Der Grenzwertwird alsBand
verstanden:

Vom Sollwert wird zuerstderin der Eingabe"BAND" eingestellteWert abgezogen.
Dasemibt denunterenGrenzwert(Low Limit). Dannwird dem Sollwert derin der

Eingabe"BAND" eingestelltéNert hinzugerechnetyoraussich derobereGrenzwert
(High Limit) ergibt.

Der Istwert (aktuellerMeRwert)wird mit denbeidenerrechneterlGrenzwertervergli-
chenunddasErgebniskannbeiUber und/odefUnterschreitungin Grenzwert-Signal
erzeugen.

SondermeRRkandl (Chlim Setl):

13 XVAL 1 LIMIT : Unteresoderobered.imit unter bzw. tiberschritten.

14 XVAL 1 LIMIT: Low Limit: UnteresLimit unterschritten.
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15
16- 18
19-21
22-24
25- 27
28-30
31-33
34-36
37-39
40- 42
43- 45
46- 48
49-51
52-54
55- 57
58- 60
61

62

63

64 - 66:
67 - 69:
70-72:
73:
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XVAL 1LIMIT : High Limit: Obered.imit Gberschritten.
Sondermefikana? (Ch2im Setl):wie vor
Sondermef3kanaB (Ch3im Setl):wie vor
Sondermel3kanad (Ch4im Setl):wie vor
Sondermef3kanab (Chlim Set2):wie vor
SondermefR3kanab (Ch2im Set2):wie vor
Sondermef3kanal (Ch3im Set2):wie vor
Sondermef3kanaB (Ch4im Set2):wie vor
Sondermef3kanad (Chlim Set3):wie vor
Sondermef3kandl0 (Ch2im Set3):wie vor
Sondermef3kandll (Ch3im Set3):wie vor
Sondermel3kandl2 (Ch4im Set3):wie vor
Sondermefikandl3 (Chlim Set4):wie vor
SondermefR3kandl4 (Ch2im Set4):wie vor
Sondermefikandls (Ch3im Set4):wie vor
Sondermef3kandlé (Ch4im Set4):wie vor

SET1 LIMIT : Mindestensinerder Werteim SET 1 hatdasuntereLimit
unterschritteroderdasobereLimit Uberschritten.

SET1LOW LIMIT : MindestensinerderWerteim SET 1 hatdasuntere
Limit unterschritten.

SET1 HIGH LIMIT : Mindestenseinerder Werteim SET1hatdasobere
Limit Gberschritten.

Wie vor, jedochbezogerauf SET2.
Wie vor, jedochbezogerauf SET3.
Wie vor, jedochbezogerauf SET4.

XMASTER ERROR: Ausgangwird gesetztywennvon einemandererGe-
ratkeineMasterDatenempfaingernwerden(sieheauchKapitel 2.31(F-R-
M)). Die ProgrammierunglieserFunktionist nur sinnvoll, wennmehrere
Gerateim Master/Slae-Betriebeingesetztverden.

Fur OptionDruckanzeiggArt.Nr.: MM 4008/DRJCK):

74

PRESSURHB.IMIT : Unteresoderobered.imit ist unter bzw. tiberschrit-
ten.
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75 PRESSURHB.OW LIMIT : UnteresLimit ist unterschritten.

76 PRESSURHIGH LIMIT : Obered.imit ist Gberschritten.

Uber die RS232C-oder die IEEE 488-Schnittstell&kann ein 16 Bit Datenword zum
Geratgeschicktwerdenwelchedlie AusgangealesParallel-I/O-Boardansteuertkann.
DasProgrammi'Unigas”,welchesamit demGeratgeliefertwird, unterstutzauchdiese
Funktionen Die folgenderFunktionen(77 bis 92) kbnnendeneinzelnerBits bestimm-
te Ausgangezuweisen:

77 REMOTE BIT 0 (LSB): WennBit 0 gesetzist, wird der Ausgangaktiv.
78 REMOTE BIT 1: WennBit 1 gesetzist, wird der Ausgangaktiv.

79 REMOTE BIT 2: WennBit 2 gesetzist, wird der Ausgangaktiv.

bis ...

92 REMOTEBIT 15(MSB): WennBit 15gesetzist, wird derAusgangaktiv.

Die folgendenfunf Ausgangs-Funktione©3 bis 97) sind nur wirksam,wenndie Op-
tion GassummenzahléArt.Nr.: MM 4010/SUM)installiertwurde.

93 GASSUMLIMIT CH1: GassummenzahleonKanall hatvorgegebenen
Grenzwerterreicht.

94 GASSUMLIMIT CH2: GassummenzahlgonKanal2 hatvorgegebenen
Grenzwerterreicht.

95 GASSUMLIMIT CH3: GassummenzéhleonKanal3 hatvorgegebenen
Grenzwerterreicht.

96 GASSUMLIMIT CH4: Gassummenzahleon Kanal4 hatvorgegebenen
Grenzwerterreicht.

97 GAS SUM LIMIT CH1-CH4: Mindestenseiner der Gassummenzéhler
von Kanall bis 4 hatdenvorgegebenerGrenzwerterreicht.

4.4 Parallel I/O Adapter Board

DasParallel-I/O-AdapterBoard(Art.Nr..: MM 4005/ADAP) wird andasParallel-I/O-
Board (Art.Nr.: MM 4004/I0) Gber das mitgelieferte 25-polige Eins-zu-Eins-Kabel
angeschlossennd stellt demAnwenderRelaisausgangait Klemmleistenzur Verfi-
gung. Fur die Eingangesind ebenélls Klemmleistenvorhanden Die folgendeZeich-
nungzeigtdasParallel-I/O-AdapterBoard:
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Eswerdenll Relais(Relay1 bis Relay 11) angesteuertWenndasjeweilige Relais
nicht angezogerist, dannhatdie Klemme"COM" mit der Klemme"NC"=(Normally
Closed)Kontakt.Beim AktivierendesRelaiswird die Klemme"COM" mit derKlem-
me"NO"=(Normally Open)verbunden.Durchdie Umschaltiontakteknnendie Aus-
gangssignalénvertiertwerden,z.B. um logischeVerkniipfungerzu vereinfachen.

Schutzschaltung:

Bei VerwendungdesBoardsals Treiber fur Abspernentile kann dariberhinaugine
Schutzschaltungpenutztwerden,die mit auf dasBoardintegriert wurde und im we-
sentlicherausdendrei RelaisRL2-A bis RL4-A besteht.DieseSchutzschaltunger
hindertz.B. gefahrlicheGasmischungemndemnur bestimmteventile (Relais)gleich-
zeitig gedfnet werdenkénnen. Es wird vorausgesetztdall Ventil 1 (Relais1) das
Tragepgassteuertund somitimmereingeschalteseindarf.

Uber den 8-poligenDIP-Schalterwird festgelgt, welchesder Relais2 bis Relais4
nichtdurchschaltefkbnnenwennschonein oderzweidieseRelaisangezogehaben.
Die RelaisRL2-A bis RL4-A unterbrechein diesemFall die Stromzufuhr

Die folgende Tabelle zeigt, wie die DIP-Schaltereingestelltwerdenmissen,damit
bestimmteventil (Relais)-Schaltltombinationerunméglichsind:

Wennalle DIP-Schalterauf "OFF" stehenpleibt die Schutzschaltungeaktviert und
ist somitwirkungslos.Die Schalterl und2 kommenzum Tragenbzw. werdenaktiv,
wennRelais2 angesteuemvird:

DIP-Schaltet'l" - "On" bedeutetdalRRelais3 nicht anzieherkann.
DIP-Schalter'2" - "On" bedeutetdalBRelais4 nichtanzieherkann.

Die Schalter3 und4 kommenzumTragenbzw. werdenaktiv, wennRelais3 angesteu-
ertwird:

DIP-Schalter'3" - "On" bedeutetdaBRelais4 nichtanzieherkann.
DIP-Schaltet'4" - "On" bedeutetdal3Relais2 nicht anzieherkann.

Die Schalter5 und6 kommenzum Tragenbzw. werdenaktiv, wennRelais4 angesteu-
ertwird:

DIP-Schaltet'5" - "On" bedeutetdalRRelais2 nicht anzieherkann.
DIP-Schaltet'6" - "On" bedeutetdalRRelais3 nicht anzieherkann.
Die DIP-Schalter7 und 8 werdennicht verwendet.



Kapitel 5

Wartung desGerétes

5.1 Blockbild
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5.2 AnschluBbelegungler Sensoen,RS232Cund RS422
Schnittstellen

TypischeVerbindungSteuegeratzum Sensor9-pol. Stecler:

| Pin [ Funktion | Kabelfarbe | FC-Pin(Kartensteckr) |

1 NC nichtbelegt
2 SetPoint Grau A

3 | Ventil Masse nichtbelegt
4 Flow In Rosa 3

5 | Abschirmung

6 + 15Volt Braun C

7 | AnalogNull Weil3 4

8 | Ventil Masse Gelb 2+B

9 - 15 Volt Grin F

SerielleStandard-Schnittstellenbgieng (CPU-Schnittstelle)9-poligeBuchse:

| Pin | Datenrichtung| Funktion
1 Eingang DCD, nichtbenutzt
2 Ausgang TransmitData;SendedateAusgang
3 Eingang Receve Data;Empfangsdateftingang
4 Eingang CTS-Clearto Send;FertigmeldunglesEmpfangers
5 - SignalGround;DatenMasse&erbindung
6+8 Ausgang AusgangRTS-Requesto Send;FertigmeldunglesGerates,
internverbundenmit DTR; DataTerminalReady

Zweite SerielleSchnittstellgoptionell) (Art.Nr.: MM 4002/RS):

25-poligeBuchse kompatibelzumIBM-PC XT (RS232C-Schnittstelle):

| Pin | Datenrichtung| Funktion |
2 Eingang Receve Data;Empfangsdatertingang
3 Ausgang TransmitData; SendedateAusgang
5+6 Ausgang RTS-Requesto Send;FertigmeldunglesGerates,
internverbundenmit DTR; DataTerminalReady
7 - SignalGround;DatenMass&erbindung
20 Eingang CTS-Clearto Send;SynchronisierdenSendeibei Bedarf

oder

25-poligeBuchse kompatibelzu Mitsubishi-FX-SPSRS422-Schnittstelle):
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\ Pin | Datenrichtung| Funktion |
2(+)/15(-) Ausgang TransmitData; SendedateAusgang
3(+)/16(-) Eingang Receve Data;Empfangsdateiingang
4(+)1 17(-) Ausgang RTS-Requesto Send;Fertigmeldung

7 - SignalGround;DatenMasse&erbindung
5(+)/18(-) Eingang CTS-Clearto Send;SynchronisierdenSendebei Bedarf

5.3 Anschlu3belegungGerate-Vernetzung,IEEE 488Schnitt-
stelle,Parallel-1/0O-Board und Druckanzeige

Schnittstellenbelgungbei Geréate-¥érnetzungiberserielleSchnittstellen:

Die Kabeherbindungist eine gekreuzteZweidraht-\érbindung. Die TransmitData
Leitung deseinen Gerateswird mit der Receve Data Leitung desanderenGerates
verbundenundumgelehrt. SignalGroundwird durchwerbunden.Alle andererSignale
brauchemicht verbundenzu werden.

| CPU-Schnittstelle | aufCPU-Schnittstelle | oderauf2. Schnittstelle |
| 1. Geréat,9-poligeBuchse]| 2. Gerat,9-poligeBuchse| 2. Gerat,25-poligeBuchse]

| Pin# | Funktion | Pin# | Funktion | Pin# |  Funktion |
2 TransmitDataauf 3 Receve Dataoderauf 2 Receve Data
3 Receve Dataauf 2 TransmitDataoderauf 3 TransmitData

5 SignalGroundauf 5 SignalGroundoderauf | 7 SignalGround

IEEE 488 Schnittstellenbelgung (Art.Nr.. MM 4003/IEEE)- 24-poligerAmphenol-

Stecler:

| Pin# | Signal | Typ | Pin# | Signal | Typ |
1 DIO1 Data 10 SRQ Management
2 DIO 2 Data 11 ATN Management
3 DIO 3 Data 12 SHIELD Ground
4 DIO 4 Data 13 DIO5 Data
5 EOI | Management| 14 DIO 6 Data
6 DAV Handshak 15 DIO7 Data
7 NFRD | Handshak 16 DIO 8 Data
8 NDAV | Handshak 17 REN Management
9 IFC | Management| 18-24| GND Ground

Steclerbelgung"Parallel-I/O-Interfice", (Art.Nr.: MM 4004/10)- 25-poligeD-Sub-
Buchse:
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| Pin# | Signal | Pin# | Signal |
1 G 1 (OpencCollector) 14 G 5 (OpencCollector)

2 G 2 (OpencCollector) 15 G 6 (OpenCollector)
3 G 3 (OpenCollector) 16 G 7 (OpenCollector)
4 G 4 (OpenCollector) 17 G 8 (OpenCollector)
5 G 9 (OpenCollector) 18 | G 10(OpenCollector)
6 G 11 (OpenCollector) || 29 UB-Out, DC Output
7 UB-In, ext. DC Input 20 GND (Masse)

8 GND (Masse) 21 Input1

9 Input 2 22 Input3

10 Input4 23 Input5

11 Input6 24 Input7

12 Input8 25 Input9

13 Input 10

Steclerbelggung Druckanzeige' DruckaufnehmefArt.Nr.: MM 4008/DRJCK), 7-
poligeBuchse:

Die Zeichnungzeigtdie Steclerbelgung:

| Pin# | Signal |
1 DifferenzEingang(-)
AnalogMasse
- 15Volt
DifferenzEingang(+)
+ 15 Volt
NC
NC

N OO B WN




Anhang A

FEHLERMELDUNGEN

AllgemeineFehler:

E.O0

E.O1
E.02
E.06

E.07

E.O8

Eepromfehlerhaft,BenutzerEingabensind verloren; sieheauchEinlei-
tungbzw StandardeinstellungamdBenutzeMerte(Kapitel 1.3).

Der eingestelltaMert kannnicht weiterverringertwerden.
Der eingestelltéNVert kannnicht weitervergro3ertwerden.

Der Kanal beEndetsichim "Ratio"-Mode, esist aberkein "Master" ge-
wahltbzw festgelgt.

DerKanalbe£ndesichim "Extended-Ratio"-Modegsist aberkein"Extended-
Master"gewvéhltbzw festgelgt oderdie Kommunikationzum Extended-
MasterGeratist gestort.

Der Kanal kannkeine Zero-Einstellungausfihrenda der Gasaulnicht
abgestellivurde.

Die nachfolgendaufgefihrter-ehlerim Analog-Bereicherscheinemur, wennderbe-
treffendeKanalmindestensirei Minutenausgeschaltetar:

E.41

E.42

Null-Fehler: Der Sensogibt mehrals- 400mV AusgangssignalSensor
selbstbzw. SensotOffsetliberprifen.

Null-Fehler: Der Sensorgibt trotz geschlossenedentil mehrals + 400
mV Ausgangssignal.Ventil auf Dichtigkeit prifen, bzw. Sensorselbst
oderSensoiOffsetliberprifen.
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Anhang B

Gaskorr ektur-Tabelle

MASS FLOWMETER - GASKORREKTUR-TABELLE

| Pos.#| GCF| Symbol | Gas
0 1.00 Customer
1 XXX User SpecialGasMixture
2 1.00 Air Luft
3 0.73 Ammonia
4 1.45 Ar Argon
5 0.67 A Arsine
6 0.41 l BoronTrichloride
7 0.81 r Bromine
8 0.74 CarbonDioxide
9 1.00 CarbonMonoxide
10 0.31 l CarbonTetrachloride
11 0.42 CarbonTetracuoride-Freot4
12 0.86 l Chlorine
13 0.46 [ Freon21
14 0.24 l Freon115
15 0.38 l Chlorotricuormethan-Freoh3
16 0.61 Cyanogen
17 1.00 Deuterium
18 0.44 Diborane
19 0.19 r Dibromodicuoromethane
20 0.35 l Diclorodicuoromethane
21 0.42 l Diclorocuoromethane
22 | 0.25 Si 1 Dicloromettylsilane
23 0.40 | GSi l Diclorosilane
24 0.22 l Diclorotetracuoroethane
25 0.43 Dicuoroetlylene
26 0.22 Dimethylpropan
27 0.50 Ethane
28 0.98 Fluorine
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| Pos.#] GCF| Symbol | Gas
29 0.50 Fluoroform- Freon23
30 0.33 [ Freonll
31 0.35 l Freon12
32 0.38 l Freonl3
33 0.37 r Freon13B1
34 0.42 Freonl4
35 0.42 [ Freon21
36 0.46 l Freon22
37 0.50 Freon23
38 0.20 l Freonl113
39 0.22 l Freonl114
40 0.24 l Freonl115
41 0.24 Freonl116
42 0.17 FreonC318
43 0.43 Freon1132A
44 1.45 e Helium
45 0.24 Hexaouoroethane-Frediil 6
46 1.01 Hydrogen
a7 1.00 r HydrogenBromide
48 1.00 l HydrogenChloride
49 1.00 HydrogenFluoride
50 | 0.29 Isohutylene
51 1.54 r Krypton
52 0.72 Methane
53 0.56 Methyl Fluoride
54 | 0.21 0 MolybdenumHexazuoride
55 1.46 e Neon
56 0.99 Nitric Oxide
57 1.00 Nitrogen
58 | 0.74 NitrogenDioxide
59 | 0.48 NitrogenTricuoride
60 0.71 Nitrous Oxide
61 | 0.17 Octoruorogclobutane
62 1.00 Oxygen
63 0.21 Pentane
64 0.17 Perauoropropane
65 | 0.44 l Phosgene
66 | 0.76 Phosphine
67 0.36 Propane
68 0.41 Propylene
69 0.60 Si Silane
70 0.28 Si 1 Silicon Tetrachloride
71 0.35 S Silicon Tetracuoride
72 0.69 S Sulfur Dioxide
73 0.26 S Sulfur Hexaruoride
74 0.33 [ Trichlorocuoromethane
75 0.33 Si [ Trichlorosilane




| Pos.#] GCF| Symbol | Gas
76 | 0.25 TungsterHexazuoride
77 1.32 e Xenon
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Anhang C

SonderzubehdrTemperatur

Beschreilnng Sonderzubehdfemperatur
MessungemndEinstellungen
Einleitung:

Das Geratverfugt Gber ein zweitesMelRsystemwelchesim Folgendenbeschrieben
wird. DiesesSystemarbeitetunabhangigson der Gasrgelung. Dartiberhinaukann
das Systemeine SPSder Firma Mitsubishi, Typ FX direkt ansteuernausleserund
parametrieren.

WahweisekdnnenaufdemLC-Displaydie Eingabenbzw. Anzeigenfiir Gasrgelung
oderwechselseitiglie SondermefRkanalezw. die Parametrierungeffiir die SPSan-
gezeigtwerden. Die obereZeile desLC-Displaysder SondermeRkanélkann auch
vollstandigexternbeschriebenverden,zum Beispiel iberdenneuenSteuerungscom-
puter derdamiteinenochaexiblere Ansteuerundir Sonderlésungearmdéglicht.

Essindmaximall6 zuséatzlicheMelRkanaleverfiigbay die je nachAnwendundir Tem-
peraturmessungdiiberNiCrNi-ThermoelementederPT100Widerstandsthermome-
ter), Spannungsdnd Strommessungesowie fir andergphysikalischeMe3grolReraus-
gerustewerdenkénnen.Die Kanalekdnnendie gemesseneWerte bei Bedarfunab-
hangigvoneinandekinstellbarerSoftware-Rglern zur Verfigungstellenund somit
dieseMeRwertezur Regelungvon Prozel3gréRewie TemperaturenSpannungensw
verwenden.

Die 16 neuenMeRkanalesind aufgeteiltin vier Setsmit jeweils vier Kanalen,ahnlich
wie beiderGasrgelung.Die SetssindnachfolgendemSchemdortlaufendnumeriert:

Setl beinhaltetSondermeRkanélebis 4
Set2 beinhaltetSondermeRRkanékebis 8
Set3 beinhaltetSondermeRkanakebis 12
Set4 beinhaltetSondermeRkanéle1ss 16

Um dieseneuenFunktionenansteuerrzu kdnnengibt esdrei verschiedendldglich-
keiten:
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1. Esmiusserder Cursor"Links"- und der Cursor'Rechts"-hstergleichzeitigge-
drucktwerden.

2. Uber das"Parallel-1/O-Board",Kapitel 4.2, Eingangs-Funktior’08" wird ein
externerSchalterde£niert.

3. Eswird ein zusatzlicheMeni-Tasterin die Frontplatteeingebaut.

Eserscheinbeim Auswéhlender neuenFunktionendasfolgendeMeniisystem:

DiesesMeniisysteneeigt die aktuellenistwertein der EinstellungSet1 / Set2 an.
Diesessinddie ersterachtMeRkanaldiir eineschnelleUbersicht.DurchDriickendes
"Up"- oderdes"Down"-Tasterkdnnennundie Setsdurchgerolltwerden.Jeneils acht
Istwertewerdengleichzeitigangezeigt.

DurchwiederholteDrickendes"Up"-TasterserscheinerfiolgendeAnzeigen:

| Taste"Up” | Taste'Down” |
| Set| Kandle | Set| Kandle |
1 S1bis S4 4 S13bis16
2 S5bis S8 1 S1bisS4
2 S5bis S8 3 S9bisS12
3 S9bisS12 4 | S13bisS16
3 S9bisS12 2 S5bis S8
4 | S13bisS16| 3 S9bisS12
4 | S13bisS16 1 SlbisS4
1 SlbisS4 2 S5bis S8
1 S1bis S4 4 | S13bisS16
2 S5bis S8 1 S1bisS4
| | usw | | usw |

Die Setshaberkundenspezifsch&uordnungundfolgendedst zu beachten:

Die Kanalehabenzusatzlichein eigenesParametriermeni.Diese Parametrierwerte
sawie die Istwerteund die Sollwertewerden,wenneine SPSangeschlosseist, dau-
erndauf dieselibertragerund steuernbei Bedarf Software-Regler direkt an. Um die
Sollwerteder Regler oderdie Parametrierwertererénderrzu kbnnen,muf zuerstdas
Menu "ExtendedData Set" durch Driicken des"MODE" Tastersaufgeruferwerden.
Eserscheinnhunim Display dasnachfolgendéviend:
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Nun muRdurchDriickendesCursor'Links"- oderdesCursor'Rechts"-stersinge-
gebenwerden,welchesDataSet(Set1, Set2, Set3 oderSet4) gewiinschtwird. Bei
der Auswahl einesSets,durchDriickendes"Up"- oderder"Down"-Tastersgerscheint
folgendesMenu:

Die Position"SETPT" fuhrt ins SetpointEingabemeni.Diesesentsprichteinemty-
pischenGasmenugdasheil3t,eswerdenin derunterenZeile die vier moglichenSet-
pointseingestellundgleichzeitigin deroberenZeile die vier dazugehdrendelistwer
te angezeigt. Wenndie MelRkanalemit einemGrenzwertgebearbeitensollen, dann
muf3im SetpointMentdie HohedesGrenzwertegingestelltundim Meni"CTRLR"
unterMenupunkt'BAND" dasGrenzwert-Banals Absolutwertvorgegebenwerden.
Auswertemoglichkitenund Wirkungsweiseder Grenzwertgebesind unter"Parallel-
I/O-Board"im Kapitel 4.3 (GrenzwertSondermef3kanal&eschriebenDariberhinaus
kénnendie Eingabenim Meni"CTRLR" einenexternenSteuerungscomputéart.Nr.:
MM 4000/COM)zum Beispielals Software-Regler parametrierenDie eingegebenen
Wertewerdendannlaufendvom Steuerungscomputabgefragtund dieserregelt die
Strecle entsprechender Werteein, bis die Istwertegleich den Sollwertensind. Da-
mit kdnnenauchausgeflleneKunden-Sonderwinscleehnellrealisiertwerden. Bei
Bedarferbittenwir lhre AnfrageunderstelleneinenLésungswerschlag.

Das Meni "CTRLR" stellt nachfolgendeFunktionenzur Verfuigung,die durch ein
weiteresUntermeniizuganglichwerden. Es stehenmaximal zehn Kon£gurations-
Einstellungenzur Verfigung. Die Namenkdnnenextern auchindividuell geandert
werden,um Sondereingbenubersichtlicherzu gestalten.Die Eingabenkdnnenzum
BeispielRegelcharakteristign verandernum dasRegelverhaltenjedesReglersandie
individuelle Strecle anzupassenlin der unterenZeile konnenwie Ublich Eingaben
durchDricken des"Up"- oderdes"Down"-Tastersangepal3tverden. In der oberen
Zeile werdendabeigleichzeitigderaktuellelstwertdesjeweiligen Kanalsangezeigt:
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| | Funktion | UntereZeile |
1 Grenzwertband, Band
UblicherweisekeineRegler-Funktion,
sieheKapitel 4.3 (GrenzwertSonderme3kanéle)
2 ProportionaNerstarkung KP
3 Integrationszeit TI
4 Gesamt-¥érstarkung GAIN
5-1 Sonderwerfl bis 6 OP1bisOP6

Die dritte Eingabemdoglichkitim jeweiligenSet-Menlist die Funktion"SETUP". Die-
seEingabendienenzur EinstellungderverwendetersensoremundindividuellenKali-
brierungdesGeratesanverschieden&ensoremesAnwenders:

RANGE

ZERO

FILTER

TYPE

EinstellungdesgewiinschterEndbereichedesSensorsowie Einstellung
desDezimalpunktegdurchDriickendes"Function"-Tasters) beidesahn-
lich wie bei Gas-EinstellungerBeispieleund Anmerkungerhierzuin der
nachfolgendefabelle(Setup-Einstellungen).

ManuellerNullpunktabgleichdesSensorslurchDruckendes"Up"- oder
des"Down"-Tasters.

DieseFunktiondient zur digitalen Filterungder Mel3signaleder Zusatz-
mel3kanéle.Der Werte-BereichbetragtO bis 99, wobei 0 bedeutetdald
keine Filterung stattEndetund 99 die maximaleFilterung bedeutet.Die

Standardeinstellunigetragto0, d. h. derjeweils angezeigtéVert wird zu-
sammengesetaius90 % desvorherigenintegriertenWertesund 10 % des
neugemessenewertes.

DieseFunktiondient zur vereinfachtenAnpassungler Endbereicheson
Standard-Sensordszw. zum Aktivierender Linearisierungfir Thermo-
Elemente.Beispieleund Anmerkungerhierzuin der nachfolgendema-
belle (Setup-Einstellungen).
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C.1 Tabellefiur Setup-Einstellungen:

55

Type Bereich Verwendbare | Typische Typische MeRbereich
Module Range Filter
Einstellung| Einstellung
0 keiner - - - kein Sensor
angeschlossen
1-3 0-10Volt MM 4x11/UNI 10.00 70 0-10Volt
MM 4x10/VOL 10.00 0-10Volt
MM 4334/ST4 Sensor 70 Sensorabhéngig
Endbereich
4-6 0-5Volt oder MM 4x11/UNI Sensor 70 Sensorabhéngig
0-20mA MM 4x20/STR | Endbereich
7-9 4-20mA MM 4x11/UNI Sensor 70 Sensorabhéngig
MM 4x24/ST4 | Endbereich
MM 4334/ST4
10-12 PT-100 MM 4x40/WDS 1000.0 70 0 Chis400 C
(4-20mA)
13 LIN-THM MM 4x30/THM 1000 90 50 Chis950 C
1/2 CResolution
14 LIN-THM MM 4x30/THM 1000 90 50 Chis950 C
1 CResolution

Anmerkungzu TYPE 10 bis 14:

Bei "TYPE"-Einstellungfir Widerstandsthermomet&T100, TYPE: "10 bis
12" oder Linearisierungfiir Thermoelemente]T YPE: "13 bis 14", LIN-THM

1 Coderl/2 C wird die typischeRange-Einstellungqutomatischvom Geréat
vorgenommen.Wenndavon abweichendd&kange-Eingbengewniinschtwerden,
dannmuf3zuerstder TYPE-Wert einggeberunddanactderRange-\Vértveran-
dertwerden.

Durchversehentlich@YPE-AnderungekannalsoderRange-Vértunbeabsich-
tigt verstelltwerden!

Erlauterungzu verschiedenem’Y PE-Varianten:

Die TYPE-Einstellunge(TYPE 1 bis 9) fur die StandardStrom-bzw. Span-
nungsmeflRmodulkénnenwahleise mit hoher mittlerer und geringerAuzg-
sung(HIGH-, MEDIUM-, LOW-RESOLUTION)betrieberwerden.Damitkann
die Anzeigeandie Stabilitdtder Sensorezw. andie geviinschteAuadsungan-
gepalitverden.

Fur Widerstandsthermomet&T100, TYPE: "10 bis 12" kann sinngemafi/4
C,1/2 Coderl C gewahltwerdenundfir Thermoelementel YPE: "13 bis
14" wahhleisel/2 Coderl C Aumdsung.

StandardThermoelementeTyp K, NiCrNi, kdnnenmit Auadsung: 1/4 bzw.
0,25 Cin Verbindungmit Modulender "5B"-Serievon Analog Devices,Burr
Brown oderZweitlieferanterbetriebenwerden.
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Die TYPE-Einstellungst je nachMel3bereicl bis 5 Volt oder0 bis 10 Volt, die
Aurdsungsolltein beidenFallenaufHIGH-RESOLUTIONgestelltwerden.Da
die ModuleintegrierteAnalog£lterhaben sollte derdigitale Filter am Geratauf
kleiner50 (%) verringertwerden.

C.2 Anmerkungen zu TYPE-Einstellungen

ZUTYPE 1 bis 3: StandardL0 Volt SensoApplikation.

ZUTYPE4 bis 6: Standard Volt SensoApplikation, z. B. MassFlow Meter.
BeispielGasmessung:

EndbereictdesFlow Meterseingebenz. B. 20.00sIm.
DasDisplayzeigtdanndentatsachlichentGasaufin siman.

ZUTYPE7 bis9: StandardStromSensoApplikation, z. B. Druckaufnehmer
BeispielDruckmessung:

MeR-bzw EndbereicidesDruckaufnehmereingebenz. B. 15.00bar.
DasDisplayzeigtdanndentatsachlichenbruckin baran.

ZUuTYPE10bis12: WiderstandsthermometBT100in Verbindungmit Stromtrans-
mittern,

die ein4-20mA Signalliefern.

ZuTYPE13und14: StandardrhermoelemenfJyp K, NiCrNi, Auadsung:1/2 C
bzw 1 C.

Die digitale LinearisierunglesMefsignalserfolgtim Gerét.



Anhang D

MelRRwandler und Fuhler

Fur verschiedendnwendungersind Me3wandlerund Sensorerbzw. Mel3fihlerlie-
ferbar DasGrundgerakanndurchHinzufiigenvon ein oderzwei Multiplexerboards
um maximal 16 Analog-Eingangesrweitertwerden. DieseMultiplexerboardgyibt es
mit oder ohnegalvanischeTrennung. Der Grund-MelbereicldieserBoardsbetragt
-0.5bis +10.5Volt. Alle EingangehabeneinenUberspannungsschuis ca. 40 Volt.

Mit MeRwandlern,die auf die Multiplexerboardsaufgestecktverden kdnnendie Ge-
rateaneineVielzahlvongebrauchliche®ignalquellerundSensoremngepaldverden.
Eskonnenauchkundenspezi£schdelRerstarler angebotenverden.

Die folgendeZusammenstellungeigtdie derzeitverfligbarerMeR\erstarler:

Multiplexer-Einheitenohnegalvanischelrennung(Art.Nr.: MM 4100/MUL)
Kombi-Modul,frei konEgurierbafir:

Spannungsmessuigois (5) 10 Volt
oderStrommessung (4) bis20mA  (Art.Nr.. MM 4111/UNI)
Standardmef3kandD: bis 10 Volt (Art.Nr.. MM 4110/\OL)

Standardmef3kanaD: bis 20 mA (Art.Nr.. MM 4120/STR)
Standardmef3kanad: bis 20 mA (Art.Nr.. MM 4124/ST4)

Melkanal-Thermoelement,

Typ K, -50 Cbisca.850 C (Art.Nr.: MM 4130/THM)
MeRkanal-Vilerstandsthermometer

PT100,-200 C bisca.500 C (Art.Nr.. MM 4140/WDS)

Die maximaleKanalanzahfir dieseMultiplexer-Einheitbetragt:

4 Thermoelementkanéalend4 StandardmeRkandbew. PT 100MelRkanaleder
8 Standardmef3kandtew PT 100MelRkanéle.
DazweigleicheMultiplexer-Einheitenmontiertwerdenkdnnenyverdoppelisich
die AnzahlderMeRkanéle.

Multiplexer-Einheitenund Module mit galvanischefTrennung:
DieseMultiplexer-EinheitensindspezielleZusatzboardaufdie Modulemit gal-
vanischefTrennungmontiertwerdenkdnnen. Die Zusatzboardsind verfigbar
als
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4 KanalMultiplexer-Einheiten (Art.Nr.: MM 4300/MUL)
oder
8 KanalMultiplexer-Einheiten (Art.Nr.: MM 4320/MUL)

welchedie nachfolgendaufgefiihrterModule verwaltenkénnen:
Kombi-Modul,frei konEgurierbafir:
Spannungsmessuiigdis (5) 10 Volt

oderStrommessun@ (4) bis20mA (Art.Nr.: MM 4311/UNI)
Standardmel3modul bis 10 Volt (Art.Nr.: MM 4310/\OL)
Standardmel3modul bis 20 mA (Art.Nr.: MM 4320/STR)
StandardmeflZmodud bis 20 mA (Art.Nr.. MM 4324/ST4)

Sondermoduinit Prazisions-¥rstérler:

z.B. Strommessungd bis 20 mA mit

integrierterSchleifenspeisunfmax. 25 mA)
oderSpannungsmessui®glomV bis0-20V  (Art.Nr.: MM 4344/ST4)
Modul-Thermoelement,

Typ K, -50 Chbisca.850 C (Art.Nr.: MM 4330/THM)
Modul-Widerstandsthermometer
PT 100,-200 C bisca.500 C (Art.Nr.: MM 4340/WDS)

Diese Module sind immer als Doppelmodule(Zweikanal-Ausfihrungpausge-
legt. Die beidenKanaleder Doppelmodulesind untereinandenicht galvanisch
getrennt.Da ein oderzwei Multiplexer-Einheitenmontiertwerdenkdnnen,ste-
henwahlweise4, 8, 12 oder16 MeRRkanélezur Verfiigung.

Fir8 KanalMultiplexer-Einheitenwird einZusatz-Netztei{Art.Nr.: MM 4009/NETZ)
bendtigt,welchesebenélls im Geratuntegebrachtwerdenkann. Fur 4 Kanal
Multiplexer-Einheitenist diesesdNetzteilauf der Multiplexer-Platineintegriert.

Dariiberhinausind optionell speziellbestlickte8 Kanal Multiplexer-Einheiten
(Art.Nr.: MM 4360/MUL) lieferbar die Eingangs-Moduleder "5B"-Serie von
AnalogDevices,Burr Brown odervon Zweitlieferanteraufnehmerkénnen.Die-
se Module sind fiir Spezial-Anwendungerorgeseherund habenkanaiveise
galvanischeTrennung. NahereEinzelheitensieheDatenblatterund Applikati-
onshinweisalerentsprechendenieferanten.



Anhang E

Versionsnummen-Historie

V 4.32
V 4.33

V 4.33

V 4.35

V 441

V 4.50

V 4.51

V 4.52

V 4.60B

V 4.60C

V 4.60D
V471

ErsteAuslieferungderneuenStandard-¥rsion4.

Endbereich{Range)und Nullpunkt- (Zero) Einstellungfir alle Sonder
meRkanale.

Digitale Linearisierundir SensoreDLIN). Spiil-Timer Anderunger{Tl-
MER).

Grenzwertgebeftr Sondermef3kanale-4 (SET 1) und5-8 (SET 2). Ge-
rate ubegreifendeFlow/Ratio/Master(XRAT und XMAST) Einstellung,
zumvirtuellen Aufbauvon 8 oder12 Kanal Geraten.

Grenzwertgebefiir Sondermef3kand12 (SET 3) und 13-16(SET4).

ErweiterungdesSondermeRRkanaMeniis(CTRLR) um zwei Regelpara-
meter(SLP+und SLP-). Einfihrungder SonderfunktiorexterneDisplay-
steuerundDMAP) UberSPS.

Umschaltungder gespeicherteMeniis(1-4) Uber SPS-Signa{Recipel-
4). SperrungderNachrgelungiberSonderfunktiofGASCTRL).

Erweiterungdes Mel3systemaim 4.5 stellige Druckanzeigeund Grenz-

wertgeberflr Druckanzeige. Implementierungdes Protololls der alten

Software-\ersionen(2.4xund3.0x)flr die serielleSchnittstell§ PC-OLD),
wahheise.

Uberarbeitunglesl/O-Konzeptsy.a. AbschaltunglerSchnittstellermog-
lich zur Steigerungler Gerate-Performance.

ImplementierunglesProtololls der alten Software-\érsionen(2.4x und
3.0x)fur die IEEE-488SchnittstellIEEE-OLD), wahhleise.

NamensénderundesGeratesMICROMIX 4000.

Erweiterungder Sondermef3kanélem die Funktion"TYPE": Eskdnnen
fur géngigeSensorerStandard-Bereichausgavahlt werden,z.B. Um-
rechnungvon 0-20 mA oder wahlweise4-20 mA Signalenauf Sensor
Endbereich Linearisierungiir NiCrNi-ThermoelementéTyp K) mit va-
riabler Auadsung. Erweiterungder Sondermef3kanalem die Funktion
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V 4.80

V 4.81

V 4.82

V 4.83

V 4.84

V 4.85

ANHANG E. VERSIONSNUMMERN-HISORIE

"FILT": JedemMeRkanalkannein digitaler Filter vorgeschalteund die
Integrationszeifrei programmieriverden.

Erweiterungder Sondermef3kanald;unktion "TYPE": Variable Auz6-
sungfir alle MeRgroRerder Sondermef3kanaldariiberhinausigeneRu-
brik fiir Widerstandsthermometé? T 100.

Vorbereitungfur Druckregelung (Menu-Erweiterung). Uber ein Daten-
word vom PC kdnnendie AusgangedesParallel-I/O-Boardgesetziver
den. Die Zuordnungder einzelnerKanéalekannunabhangigrom Daten-
word erfolgen.

Erweiterungim Gasteil, Funktion "SUM": Vier Gassummenzahlanit
verschiedenesonderfunktionemsw wurdeninstalliert. Anpassungler
Sondermef3kanaleMeni "CTRLR" (AnhangC-3) an denneuenSteue-
rungscomputerum oexibler Steuer und Regelungsaufgbenhandhaben
zukoénnen.

Erweiterungder Sondermel3kandleObereZeile desLC-Displayskann
wahbleiseauchexternbeschriebemverden.

ErweiterunglerSondermefRkandl®&amenm ControllerMeni"CTRLR"
kénnenexternindividuell geandertverdenum Sondereingbenibersicht-
licherzu gestalten.

Erweiterungder SondermeRkanald®ie vier Zeilen"VALUES SET1"bis
"VALUES SET4"kdnnenexterntiberschriebemwerden,um Sondereing-
benzuermdglichen.



Anhang F

TechnischeDaten

F.1 Netzseite

Netzspannung:  110/220Volt Wechselspannungimschaltbar
Frequenzbereich: 50 bis 60 Hz

Stromaufnahme: 110V: max.0.7 Ampere;220V max. 0.4 Ampere
Sicherung: 110V 2 A, trage;220V: 1 A, trage

F.2 Sensorseite

Aurgdsung: 0.1% vom Endbereich

Genauigleit: besse0.5% vom Endbereich

Eingangsspannung: 0 bis5 Volt Gleichspannungauf0 bis 10 Volt umkalibrierbar)
Uberspannung: max. 42 Volt Gleich-oderWechselspannung

Ausgangsspannung: 0 bis 5 Volt Gleichspannungnax. 10 mA, (auf0 bis 10 Volt umkalibrierbar)
Stromersogung: +/- 15 Volt, max. 0.5 Amperepro Stecler bzw. max. 1.5A fur dasGesamtgerat

F.3 Sensoenflur Erweiterungs-Boards

Ausdsung: bis zu 0.05% vom Endbereich
Genauigleit: abhangigvom Modul und Endbereich:

fur PT 100: bessen.5% vom Endbereich

fur Thermoelementebessel % vom Endbereich
Sondermodule: abhangigrom Modul und Endbereich

bitte Modul-Datenbléattebeachten
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F.4 Druckaufnehmer fur Druckmef3board
(Art.Nr.: MM 4008/DRJCK)

Aurdsung: biszu0.01% vom Endbereich

Genauigleit: besse.1% vom Endbereichabhangigzom Druckaufnehmer
Uberspannung:  max. 24 Volt Gleich-oderWechselspannung
Stromwersogung: +/- 15Volt, max.0.1 Ampere

F.5 Parallel-I/O-Board
(Art.Nr.: MM 4004/10)

Eingénge: nominal24VDC; maximal42 Volt
Ausgange: 0.1 AmperegegenMassemaximal42 Volt Burdenspannung

F.6 Parallel-1/O-Adapter Board
(Art.Nr .. MM 4005/ADAP)

Eingange: nominal24 VDC; maximal42 Volt
Relaislontakte: 220V Wechselstrommaximal5 Ampere
AbmessungergaexternesTeil:  230mmx 100mm, Einbauhéhemindesten$0 mm

Hinweis: WenneinigeRelais24 VDC undandere220VAC steuerndannist unbe-
dingt zu beachtendal3die Leitungenrdumlichvoneinandegetrenntver-
legt werden,um VerwechslungenndBeschadigungedernachgeschalte-
ten Elektronik zu verhindern.Bei Verwendungvon Spannungetiiber42
Volt sindunbedingtdie VDE-Vorschriftenzu beachten.

F.7 Allgemein

Temperaturbereich: 0 bis50 C
Abmessungen: 482mmx 88 mm (19", 2HE), Tiefe mit Steclern: ca. 290mm (ohneGriffe)
Gewicht: ca.5 kg mit Sonderausstatturigs 2 kg héher

Stand: Juli 1996. Technischednderungervorbehalten
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